Triventu

RGP Vindkraft

Odeshdgs Kommun
Byggenheten
599 80 Odeshdg

Synpunkter

Synpunkter pa inkomna granneyttranden angdende bygglovsansokan pa Granliden 1:1 och
Aby 6:1 enligt brev frin kommunen 2012-01-18.

Allmént:

Undertecknad konstaterar att av 33 st som fatt granneyttrandet frin kommunen s har 7 st,
eller motsvarande ca 21 %, svarat att de inte har ndgra invandningar medan 13 st motsvarande
ca 39 % svarat att de ir emot etableringen. 13 st motsvarande 39 % har inte svarat alls vilket
brukar tolkas som att de r positiva eller neutrala. 9 st har skickat in negativa synpunkter trots
att de ej fatt utskicket fran kommunen. Inlagt pa en karta 6ver omradet kan man se vilka som
ir positiva (gront), vilka som &r negativa (orange) och vilka som inte har nagra synpunkter
(ingen farg) (se bilaga I).

Pa erbjudande om ersittning frian arrendet, som RGP/Triventus skickade ut till de 13 st inom
40-dB kurvan, enligt LRF:s fordelningsprinciper svarade 10 st ja medan 3 st svarade nej.

Yttrande pa synpunkter av allméin karaktir:
Fran flera av dem som yttrat sig dver ansfkan/anmilan finns samma typer av fragor,
synpunkter och pastaenden som bemdéts nedan.

Synpunkt: Inget samradsmate har hallits...

Svar: Enligt Plan- och Bygglagen (PBL) behdvs inga samradsméten vid
bygglovsansokningar. Krav pi samrddsmdéten finns vid tillstandsprévningar enligt
Miljobalken (MB). Information via utskick har diremot skickats till alla mark- och husagare
inom 1000 meter frin verken. Man har dar bland annat erbjudits deldgarskap i de planerade
verken.

Synpunkt: Det har inte gjorts nagon riktig miljokonsekvensbeskrivning (MKB)...

Svar: Det finns inga krav pa en MKB vid bygglovsarenden enligt PBL och inte heller vid
anmilningsirenden enligt Miljobalken. Sokanden har dock frivilligt med en MKB av enklare
karaktar i ansokan/anmilan vilket ar fullgott i de flesta kommuner. Om kommunen ansett att
ansokan/anmadlan inte hade héllit en fullgod standard hade de begért kompletteringar.

Synpunkt: dvser ansdkan 3 MW:s eller 2 MW:s verk?...
Svar: Ansokan avser verk med 2 MW:s effekt vilket ocksa framgar av ansdkan/anmalan, alla
berakningar, fotomontage och beskrivningar.
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Synpunkt: Var livsmiljo skulle paverkas negativt pga buller och skuggor...

Svar: Berakningamna i ansokan/anmadlan visar att alla hus klarar uppsatta grinsvarden for ljud
med marginal . Ett hus L "Lilla Renemo™ far enligt berdkningen en forvintad skugga pa 10:59
timmar per ar frin verk nummer 1 under forutsittning att det inte finns nigon skog mellan
verket och huset. Om problem med rorlig skugga skulle uppsti 1 verkligheten gér verket att
programmiera sd att det star still under den tid skuggan passerar huset och sedan startas igen.

Synpunkt: Det dr det lagfrekventa infraljudet som dr det mest stérande och det finns inte
redovisal i ansédkan...

Svar: Den svenska normen for berakning av ljud fran vindkraftverk ar att redovisa ekvivalent
ljudniva pa max 40 dB(A) vid bostadshus. For Gvrig information om lagfrekvent ljud och
infraljud hidnvisas till rapport fran Naturvardsverket 2011-11-28 (se bilaga 2).

Synpunkt: Vindkrafiverk har ett stort sakerhetsavstand med avsparrningar enligt Vestas som
begransar var allemansrairt...

Svar: Hinvisningen till ett Vestas-dokument ir felaktig eftersom den avser montdrer och
servicepersonal vid uppresning och service av vindkraftverk 1 USA och inte allmanheten i
Svenige. | Svenige finns inga sakerhetsavstand till vindkraftverk for allmanheten forutom
under vintern da sunt fornuft giller vid alla hdga byggnader, kraftledningsstolpar, el-ledningar
och liknande. Det kommer inte att bli nigra inskrinkningar av allemansritten.

Se risken for att triffas av is frin vindkraftverk nedan:
Risken att tréffes av flygande is fran vindkraftverk &r sa liten att
varningsskyliar bor récka, enligt en ny riskbedomning.

Motstindama fill vindkraft tycker att furbinerna arsa
farliga att d@ maste hagnas in.Men det anser inte Bengt
Goransson vid konsultiretaget Poyry.

Blinkande ljus

~For alimanheten ar skyttar tilirackligt, r risken att bli
traffad ar s mycket mindre an vad vi blererar i det
vanliga livet, sager han.

—Kanske maske man ha ef blinkande ljus nar bladen avisas for da ar det sarskilt farligt
att vara under turbinen.

1 pa 53 miljoner
Bengt Goransson har beraknat risken utifran eft vindkraftverk under gang medfem
isdagar per ar:

+*Risken for att en ekniker ska traffas nar han stir vid ormet ar 1 pa 530 ar.
*Risken for att en parkerad bil vid veriket ska fraffas ar 1 pa 27 ar.

*Risken for att allmanhet som nagon enstaka gang kommer fill verket ska traffas ar 1 pa
1,3 miljoner ar.

»Risken or atten manniska som passerar pa 50 meters avstand ar 1 pa 53 miljoner ar.

*Riskemna Or alimanheten med is fran vindkraft ar mindre an att iraffas av blixien, och ©r
ieknikerna mindre an ait rika ut ioren trafikolvcka.
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Synpunkt: Vara fastigheter far et ldgre virde om vindkrafiverken byggs. ..

Svar: Konsultfirman AF har nyligen utkommit med en rapport dir de slir fast att "Priserna p4
smdhus nira vindkraftverk ar i regel inte lagre dn prisemna pa andra smahus.” Fragan om
fastighetspriser ar for 6vrigt inget som regleras i PBL eller MB.

Synpunkt: Holaveden dr ett omrade med héga natur- och kultwrvdrden och med en rik biotop
som kommer att paverkas av vindkraftverken...

Svar: | ansokan/anmalan redovisas den paverkan vindkraftverken ger pa natur- och
kulturmiljon samt pa biotoper och det dr sedan kommunen/linsstyrelsen/'miljédomstolen som
gor beddmningen om piverkan ir pitaglig eller kan accepteras.

Synpunkt: Vi ifragasarter rikiigheten i bullerberdkningarna nar man ser resultatet i Krokek
som samme prospekior star bakom...

Svar: Alla berikningar ir utforda med det vedertagna berdkningsprogrammet WindPro
framtaget av Energ och Miljodata 1 Danmark. Alla berakningar ar utforda med ratt
ingangsdata och med ratt parametrar.

Angdende Krokeks-fallet som refereras till kan vi nu efter genomfGrda ljudmétningar (utforda
av AF-Ingemansson rapport nr 550651) konstatera att gjorda berikningar stimmer mvcket bra
med verkligheten. | Krokek uppmattes en kallbulleniva i verket till 101,9 dB vilket gav en
ljudniva pa 40 dB vid aktuellt hus. | berdkningamna innan som gjorts av RGP med WindPro
anvindes en ligre killbullerniva i verket vilket visar till och med, att med en hogre
killbullerniva klarade man 40 dB vid narmaste hus. Detta visar att WindPro normalt beriknar
en teoretiskt hogsta ljudnivd som kan uppsta vid hus.

Man kan i samband med dessa ljudmétningar ocksa konstatera ur rapporten att bakgrunds-
nivan i skog for vindhastigheter mellan 4 och 8 m/s i normalfallet ligger mellan 35-45 dB.
Nivin stiger sedan med 6kande vindhastigheter. Se diagram nedan:

Total ekvivalent ljudniva och bakgrundsnivd | m3tpunkten EM -

Regressionsanalys
& LA =q, totalbuller, Imin & LA eq, bakgrundsbuller, 1min
e Poly. [LA eqg, Lotalbuller, 1min} e Pty (LA eq, bakgrundsballer, 1man)

650 : S
| i

60,0 U¥=0.2587x'-6.9739%° + 68,894x" - 293.37x + 504.13
g R*= 0,971

Ekwivalent |judnivd, Leq, Tmin [dBA re 2 ¢-5 Pa)

Ligapchs g mminn | jucl sflaid s kgl IEC B1400- 11 ~ Siom Kokl o rershipe’s

i | | m
Gpdtal datum 204 10800

3 4.5 5 3.5 © b.5 7 7.3 B B.5

Vinchast ghet [mys]

Ur rapport 350651 frin AF-Ingemansson
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Synpunkt 1: Var ska de lufiburna elledningarna dras?...

Synpunkt 2: Dragning av elkablar/-ledningar finns inte redovisat...

Svar: Luftledningar ska inte dras till vindkraftverken. Elledningar till vindkraftverken gravs
ner i marken i forsta hand utmed nya och befintliga vagar.

Den exakta dragningen av de nergrivda och markforlagda elkablarna gors av Vattenfall
Eldistribution forst efter det att de fatt uppdraget vilket de far efter att bygglov erhallits.

Synpunkt: Faghyegen och servicevdgar finns inte redovisade i MKB:n...

Svar: For ny vig (orange pa kartan), ca 4.5 meter bred, som anlaggs kommer vid behov
jordmassor att schaktas upp som vigbana med diken pa sidorna for dranage. Storre stenar kan
eventuellt komma att spriangas bort. Viagen beldggs med ca 30 cm stenkross och ett barlager
grus ovanpd. Befintliga vigar (blatt pa kartan) kommer att behdva breddas till en bredd pa ca
4.5 meter. Snidva kurvor pi befintlig vig kan komma att behova ratas ut. (se bilaga 3)

Synpunkt: Fagellivet i omradet ar helt annorlunda an runt Takern. ..

Svar: Minga undersokningar av faglar har utforts i samband med planering av vindkrafiverk
och de flesta kommer fram till att vindkraftverkens paverkan ar svag till mattlig vad galler
storre faglar. Smafaglar har inga problem med vindkraftverk utan i stillet tvartom kan de
utgdra ett skydd mot rovfaglar. Storre rovfaglar har dock svirare att parera vid vindkraftverk
men det dr ytterst ovanligt med kollisioner. (se bilaga 4)

For ovrigt kan man konstatera att vid Tikern har det varit rekordmanga havsomar vintern
2011/2012 samtidigt som det aldrig har funnits s minga vindkraftverk runt samma sj6 (se
nedan).

Valkommen till Takerns Faltstation

Wi informerar om figiar och matur i Takernbygden FSreninsen Tikerns Flrstation arbetar sedan 1963

mad inventeringar och natursiydd § och kring Tikern Sjiiva flirstationsn, Kvarnstugan, Bgger vid
Renstad sicer om Tiermn

Meciernsavgifte n i foraningen r 100:-/3r och kan sittas in pa PRsGiro 26 34 9%6 - 1. Du fir ci, wSver
medemsiap, Infobladst och Vinsspessins Tikernnummer . Kom fhig att siriva namn och adress. Skriv din
mailadress om du vill ha Info-bladet via mail!

Nyheter

Orndag 15 januari

Ornrekord!

47 havsbmar vid Takern idag 3r nytt rekord. Idag har féreningen deltagit i den nationella
simfagelrakningen. Takern r nu till stor del frusen, men det finns stora vakar med en hel del
simfaglar. Under morgonen raknades 1550 kndlsvanar, vilket ar mycket ovanligt hogt for
Arstiden. Vid rakningen kunde ocksa snabbt konstateras att det satt manga havsdmar pa isen.
Summeringen slutade pa hela 47 havsdmar, vilket &r ett rejalt rekord for Takern. Det forra
rekordet var 29 havsomar i december 2009. Omarna kommer till sjon i islaggningstid nar de
kan sitta pa iskanten vid vakarna och spana in bytesfiskar i det grunda vattnet. Sjdn &r ju bara |
en dryg halvmeter djup under vintern. En del sjuka eller medtagna kndlsvanar kan nog ocksa

intressera Grmarna. De flesta 6mar kan ses bra fran figeltornet vid Glanas vid sjons sodra
strand.
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Synpunkt: Var fastighet finns inte med i skugg- eller ljudberakningarna...
Svar: Se bilaga med uppdaterade skugg- och ljudberikningar (bilaga 5)

Synpunkt: Banverket har gjort en mycket bra landskapsanalys som borde studerats. ..

Svar: Banverket har gjort en allmin landskapsanalys mellan Linkdping och Boras med
utgdngspunkt fran att de ville dra jamviagsspdar for hdghastighetstagen till den nya
Gotalandsbanan vilket har en helt annan miljopaverkan jimfort med vindkraftverk. Atrio-
Arkitekters landskapsanalys som foljer med denna ansokan/anmalan tittar specifikt pa de tre
sokta vindkraftverkens landskapspaverkan i aktuellt omrade.

Synpunkt 1: Buller dkar fran vindkraftverk i grupp. 3 dB skall ldggas 1ill...

Synpunkt 2: Kdllbullret ékar fran vindkrafiverk i skogen...

Synpunkt 3: [ skogshygden fungerar naturen som en resonanslada...

Svar: Ljudet fran alla vindkrafiverken gemensamt tas med i ljudberdkningen som utforts med
programmet WindPro. Dar tas hansyn till hur manga verk man riknar pa, forstirkning av
ljudet frin flera verk, avstind mellan verken och verkens kallbuller. (se bilaga 5)

Kaillbullret 6kar inte om vindkraftverket placeras i en skog. En enkel analogi ar: Antag att
man stiller en ljudkilla. med ett kallbuller pa 100 dB, pa slitten och sen jimfor med att man
stiller samma ljudkilla i skogen. Killbullret okar da inte.

Ljudet i skogsmiljo fungerar inte som en resonanslada utan tvartom, ljudet dimpas mer in pa
slatten eftersom dar finns mer vegetation som absorberar ljudet.

Synpunkt: Der finns inget giltigt yvitrande fran Forsvarsmakten...
Svar: Jo. (se bilaga 6)

Synpunkt: Den kombinatoriska inverkan pa ytterligare eventuella ansékningar av
vindkraftverk vid Jarnstad maste tas med. ..

Svar: En ansikan om bygglov for 6 st vindkraftverk Vestas V90, 2 MW effekt med 105
meters navhojd finns vid Jamstad 1 ﬁdeshﬁg. Denna ansokan dr dnnu inte beviljad. Om den
skulle beviljas skulle ljudet vid bostader mellan de tv gruppemna vid Granliden och Jamstad
fa ett nigot hogre ljud. (se bilaga 7)

Synpunkt: Det finns inget fotomontage fran Visjon...
Svar: Ansokan kompletteras harmed med ett fotomontage frian Visjon (se bilaga 8)

Synpunkt 1: Turismen kommer att paverkas negativi...

Synpunkt 2: Kommer Ullspinneriet och Skogserimitaget att drabbas negativt...

Svar : Se nedan vad Energimyndigheten skriver pA www.vindlov.se angaende vindkraftverk
och turism.

De turister som besoker Ullspinneriet och Skogserimitaget ar i de flesta fall miljo- och
naturvanner och de ar darfor ofta mer vindkraftsvinliga dn Ostergotlands och Svenges
befolkning i stort dir mer dn 75 % av befolkningen vill satsa mer pa vindkraft. Se nedan.
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SOM-Institutets opinionsundersokning om vindkraft

Energikalla: Vindkraft
Friga: s myches bér v | Svengs 53553 £3 nedarstiende srerphilior under de ramasg £ - 10 den”

Tidpunkt- 2005 - 2010

vsta
salt3 SOMm 33083 e : Samma arsa
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Ur rapport frén SOM-institutet 2011

Vindkraft och Turism

| omraden som upplevs som opdverkade eller i kulturmiljéer med sarskilda
upplevelsevdrden och dit manniskor soker sig for rekreation kan sjalva
forekomsten av vindkraftverk upplevas som stdrande. Det kan minska omradets
dragningskraft. sarskilt inom kustnara omraden och i fiallkedjan.

Ar 2002 genomfardes en undersadkning av turisters atfityder till en simulerad
utbygonad av vindkraftverk i et antal omraden i vastra Harjedalen. Svaren skilde sig
At beroende p3 vilka aMiviteter man i huvudsak 3gnade sig 3t Mest negativa var
sommars3songens fiskare ach vandrare, f3ljt av turdkare vintertid. Mest pasitiva var
skoterdkarna och utfarsikama.

Turister foredrar stora anlaggningar

Studien visar ocks3 aft turistema helire ser flera vindkraftverk vid eft tillfalle an via
flera upprepade tillfallen. Om vindkraftverken finns i omridet utan att 5ynas uppger
mellan 80 och 20 procent av turisterna att de ar positiva eller neutrala fill att vistas
dar. Aven dar skiljde sig de svarande delvis 3t beroende pa vilken aktivitet de
utdvade.

| Skottland genomfardes 2002 en studie av turisters attitvder till vindkraft Studien
genomfardes p3 uppdrag av bland annat brittiska vindkraftsféreningen i Argyll and
Bute, som har den storsta vindkraftskoncentrationen i Skotland. Omradet ar
dessutom kant for det vackra landskapet, som &r en turistatiraktion. Resultatet
visade aft vindkraft och turism kan fungera tillsammans och att vindkraft 3ven kan ha
en positivinverkan pa turismen.

| en rapport frin 2006 gjorde brittiska vindkraftsfareningen en genomgang av
undersakningar om vindkraftens paverkan pa turismen i Storbritannien. Resultatet
visade pa en mycket liten negativ paverkan och att det ocksa fanns positiva effekter.
vindkraftsparker kan to.m. bli turistatirakiioner, som till exempel vindkraftverken vid
the Ecotech Centre and the Gaia Energy Centre. | Sverige har fill

exempel vindkraftverken vid Nasudden pa Gotland och Utgrunden i Kalmarsund
blivit bestksmal for turismen

Ur Energimyndighetens webbsida waw vindlov se
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Yttrande fran Rittvis Vind:
Behover ej bemdétas eftersom de ej ir sakigare.

Yttrande fran Patrik Erixon Krokseryd 1:2:
Pastaende: Erixon pastar att samhills- och miljonyttan kan ifragasittas och att vindkraftverk
bara har egennytta for dem som bygger.

Svar: The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) anger en snabb utbyggnad av
fomybara energikillor som en av de viktigaste atgdrderna for att motverka klimatfordndringen
i virlden. En utbyggnad av vindkraften gor det mdjligt for Sverige att leva upp till sina
ataganden i klimatkonventionen och att uppna utsldppsmilen for bland annat koldioxid och
kviveoxider. Vindkraften bidrar pa sa satt till att minska miljébelastningen.

Miljéoverdomstolen har i dom MOD 2005:66 Malnr: M2966-04 slagit fast att vindkraftverk
har en stor allmédnnytta. Man skriver dir bland annat:

Boverket yttrade sig i drendet och skrev bland annat foljande: “Statsmakterna ser
utbyggnaden av vindkraft som vikiig for att astadkomma en hallbar utveckling. De omraden
som identifierats som potentiellt Iampliga for vindkrafisutbygenad bor darfor i planering som
miljapravning betraktas som av allmdnt intresse enligt 3 kapitler 8 § i miljobalken.
Prévningen enligt 3 och 4 kapitlen i miljobalken bor i det akiuella malert saledes vara en
avvdgning mellan det allmdnna intresset att bygga ut vindkrafien for att frimja en hallbar
utveckling och det allmdnna intresset att varna vardefulla natur- och kulturmiljoer.”

Vid en besiktning av platsen fann Miljéoverdomstolen att omradet ar attraktivt med vacker
utsikt och kulturhistoriskt intresse. De planerade vindkraftverken skulle medfora en paverkan
pa landskapsbilden och dven pa de ndrmaste omgivningarna pd grund av nddvindiga vigar.
Men domstolen konstaterade dven att verken skulle uppforas pa acceptabla avstind fran
bebyggelse och stomingar kan hillas inom de grinser som brukar tillampas i liknande mil.

Miljoéverdomstolen fann sammantaget att det allminna intresset att bygga ut vindkraften talar
for ett bifall till ansdkan enligt 3 kapitlet 6 § i miljobalken.

Pastaende: Erixon dr orolig att Triventus/RGP inte ska f6lja Svensk och Europeisk
lagstifining och de regler och foreskrifter som finns uppsatta gillande vindkrafiverk.

Svar: Sjilvklart skulle inte Triventus/RGP kunna fa bygglov och/eller tillstind att bygga eller
driva nagra vindkraftverk om man inte féljde aktuell lagstiftning.

Pastiende: Erixon hinvisar till en “rapport” fran Bertil Persson som visar pa helt andra
ljudnivéer vid bostadshus.

Svar: Bertil Perssons (BP) “rapport™ innehiller en rad felaktigheter och brister enligt nedan:

1. BP anvinder inte oktavdata i sin ljudberikning vilket medfor att alla hus pa langre
avstind dn 1000 meter (alla utom tva) far ett beraknat hogre ljud.
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ta

BP har, mot tillverkaren till WindPro:s (EMD) rekommendationer. andrat
rihetsklassen till 2.8 i stillet for rekommenderade 1,5. Detta medfor att
killbullernivén i1 vindkraftverket hdjs fran 104 dB tll 105,3 dB vilket dr felaktigt.
Hogsta killbullret i en Vestas V90, 2 MW ar 104 dB. Se ocksa svar ovan pa
pastaendet att kallbullret okar 1 skogen.

3. BP har lagt in "hus™ pa Sjogetorp 1:11 som inte existerar officiellt och som inte raknas
som vare sig fritidshus eller bostadshus. BP har ocksa lagt in hus som saknar bygglov
pa ett antal andra fastigheter.

4. BP har for projektet vid Jimstad lagt in sex st Vestas V112, 3 MW med en navhdjd pa
94 meter och en killbullerniva pa 106,5 dB. Med ett felaktigt rahetstal pa 2.8 gerdet1
berdkningen en felaktig killbullerniva pa 107.8 dB. Sokta verk ar for dvrigt enligt
Eolus 6 st Vestas V90, 2 MW pa 105 meters navhojd.

Yttrande fran Hakan Strotz Sjogetorp 1:11:

Strotz vill att man ska ta hinsyn till hans "hus™ pa Skogserimitaget uppe i den norra delen av
fastigheten Sjdgetorp 1:11. Problemet ar att dessa "hus™ inte existerar officiellt i
fastighetsregistret eller hos Skatteverket. Eftersom det heller inte finns ndgot slutbevis
utfirdat av kommunen (trots att det stir sa i bygglovet fran 2003) si vet vi inte nagra
koordinater pa "husen”. De ir alltsi inte registrerade som vare sig fritidshus eller bostadshus
och man skulle da inte behdva ta hinsyn till dem i ljud- och skuggberakningen. Vi har dock
anpassat det sddra vindkraftverket med ett 1agre killbuller for att anda klara 40 dB vid Strotz
“hus™ om det ir si att "husen” kommer att registreras som fritids- eller bostadshus. Vi har
nagorlunda uppskattat placeringen enligt beviljat bygglov frin 2003 (bilaga 5).

Strotz skriver att det inritade utvecklingsomridet for bebyggelse norr om Visjon 1 kommunens
oversiktsplan kommer att fa ljud 6ver 40 dB frin vindkrafiverken. Detta stammer inte om man
jamfor bifogad ljudberikning och utdrag ur kommunens dversiktsplan som beviljades 25
oktober 2010 (bilaga 9).

Linképing 2012-02-20

Med vénliga hilsningar
/ . ~F
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Kunskapssammanstiillning om infra- och lagfrekvent ljud fran vindkraftsanliggningar:
Exponering och hiilsoeffekter

Mats E. Nilsson, Gista Bluhm
Instituret for miljomedicin, Karolinska institutet

Gabriella Eriksson
Statens vag- och transportforskningsinstitut (VT1) och Linkdpings universitet

Karl Bolin
Marcus Wallenberg Laboratoriet, Kungliga tekniska hogskolan

Farord

Naturvardsverket har uppdragit at Karolinska institutet, Institutet for miljémedicin (IMM) att
gira en sammanstiillning av kunskapsliget vad giller exponering och hilsoeffekter av infra-
och lagfrekvent ljud fran vindkraftsanldggningar. Arbetet har utforts av docent Mats E.
Nilsson (IMM). docent Gissta Bluhm (IMM). doktorand Gabriella Eriksson (IMM, nu vid
Linkdpings universitet) och Dr. Karl Bolin (KTH). Ebbe Adolfsson har varit kontaktperson
vid Naturvardsverket.

Innehall
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Sammanfattning

Det finns et starkt politiskt och samhdlleligt stéd for utbyvgenad av vindkraft. Miljotfordelarna
pa nationell och global niva dr uppenbara. Samtidigt finns farhagor om halsoeffekter pa lokal
niva for boende i verkens nirhet. Inte minst har negativa effekter av lagfrekvent ljud och
infraljud diskuterats. Sy fiet med denna litteraturstudie har darfor varit att sammanstilla
forskningslitteraturen om infra- och lagfrekvent ljud fran vindkrafisanliggningar.

Sammanstillningen omfattar underskningar av hur mycket infra- och lagfrekvent ljud som
vindkrafiverk genererar (emission). nivaer vid bostader i niirheten av vindkrafisanliggningar
(immission). samt hilsoeffekter av infra- och lagfrekvent ljudimmission fran vindkraft vid
bostader.

Litteratur om infra- och lagfrekvent ljud fran vindkraftverk sikies i databaser for
vetenskapliga artiklar och i artiklar fran vetenskapliga konferenser. Dessutom har sa kallad
gra litteratur (myndighetsrapporter, konsultrapporter. och liknande) sikts med hjilp av
skmotor pa internet och via kontakt med kollegor och myndigheter.

Foljande slutsatser har dragits fran genomgangen av litteraturen pa omradet:

1. Infraljud (1-20 Hz) fran vindkraftverk &r inte horbart pa niira hill och dn mindre pa de
avstand dir bostdder dr beldgna. Det finns inga beldgg for att infraljud vid dessa nivaer
bidrar till bullerstdrning eller har andra hilsoeffekter.

Lagfrekvent ljud (20-200 Hz) frin moderna vindkrafisverk dr ofta horbart vid gillande
riktviirden for bostider. men vindkrafisbullret har inte storre innehall av lagfrekvent ljud
in andra vanliga bullerkillor vid deras rikivirden. till exempel buller fran vigtrafik.

Il

Lad
n

Stirre vindkrafiverk genererar forhallandevis mer lagtrekvent ljud &n mindre
vindkraftverk. &ven med hinsyn taget till total ljudniva. Med allt stérmre vindkraftsverk
kommer dirfor andelen lagfrekvensljud i vindkrafisbullret att 6ka nagot. Férutsatt att
riktviirdet utomhus vid bostadens fasad. 40 dBA. och Socialstyrelsens riktvarden for
lagfrekvent buller inomhus &r uppfvlida &r det dock inte troligt att allvarliga stdringar till
foljd av lagfrekvensbuller fran vindkraft &r att viinta i framtiden.

4. Vindkrafisbuller orsakar bullerstorningar bland boende. Vid nivaer kring 3540 dBA, det
vill sfiga precis under riktvirdet 40 dBA, uppger 1020 % av de boende att de &r ganska
eller mycket stirda av vindkrafisbuller. Stmingen beror i huvudsak pa det pulserande
svischande ljud som uppstar nar rotorbladen passerar genom luften. Detta ljud dr inte
lagfrekvent. utan har sin huvudsakliga energi i frekvensomradet 300-1000 Hz.

L

Forutom besviirsupplevelser av buller har inga patagliga ohilsoeffekter av vindkrafisbuller
kunnat pavisas. Samband mellan vindkraftsbuller och sjilvrapporterad sémnstéming har
redovisats i vissa studier. medan andra studier inte funnit nagot sadant samband.

6. Det pastas ibland att infra- och lagfrekvent buller fran vindkraft kan medfGra risk for
allvarliga hilsoeffekter i form av “vibroakustisk sjukdom™, “vindkrafissyndrom™ eller
skadlig infraljudspaverkan pa innerdrat. En genomgang av det vetenskapliga underlaget
visar att dessa pastaenden saknar beligg.
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Fdorord

Det finns ett stort behov av kunskap om hur vindkraft paverkar manniskor
och landskap, marin miljo. faglar, fladdermoss och andra daggdjur. I tidigare
studier av vindkraftsanlaggningars miljopaverkan har det saknarts en helhets-
bild av de samlade effekterna. Det har varit en brist vid planeringen av nya
vindkrafrserableringar.

Kunskapsprogrammet Vindval ar ett samarbete mellan Energimyndigheten
och Narurvardsverket med uppgiften att ta fram och sprida vetenskapligr
baserade fakta om vindkrafrens effekrer pa minniska, natur och milja.
Vindvals mandat stracker sig fram nll 2012,

Programmet omfartar omkning 30 enskilda projekr och fyvra sa kallade
syntesarbeten. [ syntesarbetena sammanstaller och bedomer experter de samlade
forskningsresultaten och erfarenheterna av vindkraftens effekrer nationelle
samt internationellr inom fyra olika omraden - manniskor, faglar och fladder-
misss, marint liv same landlevande daggdjur. Resultaten ska ge underlag for
miljikonsekvensbeskrivningar och planenngs- och nllstandsprocesser i samband
med etablering av vindkrafrsanlaggningar.

For atr sakra kvalitén pa redovisade rapporter staller Vindval hoga krav vid
verenskaplig granskning av forskningsansokningar och forskningsresultat, same
vid beslut om atr godkanna rapportering och publicering av projektens resultar.

Denna rapport ar resultartet fran syntesprojektet kring vindkraftens paverkan
pa faglar och fladdermoss. Rapporten har skrivits av Jens Rydell, Lunds
Universiter, Henri Engsrrom, Sveriges Ornirologiska Forening, Uppsala
Universitet, Anders Hedenstrom, Lunds Universitet, Jesper Kved Larsen,
Varrenfall, Jan Pettersson, JP Fagelvind och Martan Green, Lunds Universitet.
Martin Green har varit projektledare for syntesprojekter. Skribenterna svarar
for innehaller 1 rapporten. Projekret har pagan fran februan 2009 ol septem-
ber 2011.

Vindval 1 Oktober 2011

Lad
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Sammanfattning

o Vindkraften star av allt act doma infor en krafug utbyvggnad och det ar
antagligen ofrankomligt att faglar och fladdermass kommer an dodas
eller pa annat satt paverkas neganvr av vindkrafrverk 1 framnden.

Vi menar dock att planeningsramen (30 TWh fram nll 2020) inte
star 1 konflikt med awt livskrafriga bestand av faglar och fladdermoss
bevaras. Riskerna for neganv paverkan gir art begransa bervdligr
med hjalp av planenng och samarbete och genom arr anvinda den
kunskap som redan finns. Der finns 4 andra sidan ocksa betydande
kunskapsluckor som behéver fyllas for art yrerligare minska osaker-
heten vid kommande vindkraftsprojekr.

* Vi har gar igenom den litteratur som behandlar effekrer av vindkraft
pa faglar och fladdermaoss i Europa och Nordamerika. Resulratet har
analyserats med avseende pa arter och grupper av arter, deras fore-
komst och beteende samrt vindkraftsparkernas och vindkraftverkens
placering och storlek. Effekrerna kan vara annngen direkra, genom
art djuren dodas, eller indirekra, genom arr deras livsmiljo forandras
eller blir oattrakniv 1 samband med etablering eller drift av vindkraft-
verk. De indirekra effekterna bedoms generellt som sma nar der galler
fladdermiiss, men de ar formodligen de viktigaste nar der giller faglar.
I det har arbetet har vi inte studerar effekter som beror pa dragning
av kraftledningar, materialutvinning, andrad hydrologi och liknande.

e Ett vindkraftverk i Europa och Nordamerika dodar i genomsmr 2,3
faglar och 2,9 fladdermass per ar (medianvarden), men variationen
ar stor (0-60 faglar och 0-70 fladdermoss) och fordelningen ojamn
{bimodal). De flesta verk dodar fa eller inga faglar och fladdermoss,
medan nagra fa verk dodar manga. Verkens placering i relation ull
topograh och omgivande miljo 1 ovrige har avgarande berydelse for
hur manga faglar och fladdermoss som riskerar arr dodas.

® Den overlagset viktigaste och samridigr enklaste drgarden nar der
giller art minimera risker for negativa effekter pa faglar och fladder-
maoss ar att identifiera de riskabla ligena och undvika placerning av
vindkraftverk dar. For faglar sker olvckor 1 forsta hand dar de
koncentreras, som vid virmarker och vatten, och i hojdlagen som
asrvggar och kron. Riskomraden for fladdermoss urgors 1 torsta
hand av kustlinjer och distinkta hojder. Ledlinjer i landskapet sasom
sjostrander, floder, dalgangar och storre vagar, och 1 mindre skala
aven alléer, skogsbryn, stenmurar och liknande, bér ocksa betrakeas
som risklagen. | produktionsskog i flack terrang och pa oppen
jordbruksmark ar paverkan oftast liten bade nar der galler figlar och
fladdermass.
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e Storre delen av den framnda vindkrafsutbyggnaden i Sverige kommer
antagligen artt ske 1 hojdligen 1 barrskogsomraden. Detta ar generellt
inte nagon riskabel miljo nar det galler faglar, men uppgifrer fran
Tyskland och USA visar art vindkraftverk 1 sidana lagen ibland ar
mycket farliga for fladdermass. Det finns emellertid ingen kunskap
om hur fladdermoss reagerar pa vindkraftverk 1 hojdlagen i barrskog
i Sverige. Detta behover undersokas snarast.

* Alla flygande faglar kan i princip tankas kollidera med vindkraft-
verk. Rovfaglar, honsfaglar, masar, trutar och tarnor kolliderar
oftare in vad man kan forvanta med urgangspunkt fran deras antal.
Faglar som hackar, rastar eller overvinrrar, der vill siga spenderar
lingre tid inom emr visst omrade, loper storre risk aw kollidera med
vindkrafrverk an de som enbart passerar omrader under flytming.
Kollisionsfrekvensen 1 en vindkrafrspark minskar vanhigen inte med
tiden, vilket innebar arr faglar inte lar sig art hantera faran.

e Dert finns for narvarande inget som tyder pa att den befintliga vind-
kraften, eller den som ryms i planeringsramen 30 TWh, kommer art
paverka bestander av nagon fagelart pa nationell niva. Ornar och
andra storre rovfaglar samr vissa vadare kan mojligen komma are
paverkas lokalt eller regionalt. Det kravs sarskild forsikngher 1
omraden dar koncentrationer av rovfaglar forekommer och i miljoer
med hogre tatheter av hickande vadare, det vill saga havsstrand-
angar, fagelskar same vissa myrmarker och fjillomraden.

» Faglar, mbjligen med undantag for svalor och seglare, artraheras
normalr inte nll vindkraftverk, utan de snarare undviker eller ignorerar
dem. Detta giller bade pa land och all havs. Under hackningstiden
ar storningsavstandet vanligen ringa eller orydligr, men mer paraghgr
for vadare an for andra faglar. Det ar ocksa mer uppenbart under
andra arsuder och sarskilt tydligt nar det galler faglar som lever i
flockar vid vatten (lommar, giss, ander och vadare). Undvikander
stracker sig 1 regel mellan 100 och 500 meter frin krafrverker, men
for vissa arter (lommar) kan avstinder vara storre.

e Nir det galler hur vindkraftetablering paverkar tatheten av faglar
lokalt ar resultaten inte entvdiga, trots art manga och noggranna
undersokningar har gjorts. Detsamma galler tillvanjning, det vill
siga om storningseffekeen av vindkraftverk pa faglar okar eller
minskar med aden. Det gar inte att se nagra generella monster.
Effekterna tycks snarare variera beroende pa fagelart och mellan
olika omraden.

s Flyrtande sjofaglar undviker som regel a flyga nira vindkrafoverk
bade pa dagen och pa natten. Pa dagen ses tvdliga forandringar av
flygrikemingen 1-2 km (ibland 5 km) fran vindkraftverk, men pa
natten forandras flygrikmingen forst pa 0.5-1 km avstand. Det kan

n
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leda ull barnareffekeer och siledes en farlangning av faglarnas flyg-
vag forbi parken. Kollisioner med flyrtande sjofaglar vid marina
vindkraftsparker ar i gengald mycket fa.

Fladdermoss dodas vid vindkraftverk i samband med arr de jagar
insekter som ansamlas kring tornen. De omkommer antingen genom
direkr kollision med rotorbladen eller genom arr de sugs in bakom
dem och da drabbas av inre blodningar, som uppstar pa grund av
tryckfaller. Olyckorna sker oftast (90 procent) under varma narter
med svag vind pa sensommaren och histen (slutet av juli - september)
och ibland (10 procent) dven pa varen (maj - barjan av juni). Pa hog-
sommaren och under vinterhalvaret dodas daremot mycker fa fladder-
moss vid vindkraftverk. Aven seglare och svalor dodas nar de jagar
insekrer vid kraftverken, men omfarmingen av detta behover under-
sokas narmare.

Olyckor med fladdermass vid vindkrafiverk ar forutsagbara med
avseende pa tidpunkt och vaderférhallanden och de sker dessurom
under en begrinsad del av aret (sensommaren). Ingetdera verkar
vara fallet nar dert galler faglar, vilka kolliderar aret runt utan uppen-
bar koppling till arstid och vaderlek. Denna skillnad mellan fladder-
moss och faglar ar grundliggande och gor an de bada djurgrupperna
i vindkraftsammanhang behover hanteras var for sig. Ert vindkraft-
verk som placerats olampligt med avseende pa fladdermass bor
normalr kunna drivas vidare, forutsart att man utarbetar ett schema
for tllfillig avstingning av verker under vissa perioder da riskerna ar
som storst. Ert motsvarande schema ar svarare arr upprarta nar det
galler faglar, eftersom deras kontakt med vindkraftverk, beroende pa
art och omstiandigheter, ar mer oforutsagbar. I det har faller ar det
allts3 viktigare att lokaliseringen Gvervigs noga fran borjan.

Fladdermiss jagar under vissa forhallanden flyrtande eller drivande

insekrer som bildar lokala svirmar vid vindkraftverk aven langt ute
till havs. Det har inte gjorts nigon undersokning av dodligheten av

fladdermoss vid marina vindkraftsparker. Fladdermossens beteende

till havs ar emellertid likartar det vid landbaserade vindkrafiverk, sa
vi far atminstone nlls vidare utga ifran art nsken arr dodas av vind-

kraftverk ar ungefir densamma nll havs som pa land.

Risken arr fladdermoss didas vid vindkraftverk vanerar krafuge
mellan olika arter. Manga dodas endast i undantagsfall, medan
andra ar mer ursatra. Hogriskarrerna ar anpassade for jake pa insekter
pa relativt hog hojd i fria luften och utgors av stor-, graskimlig-,
nordisk- och dvargfladdermus samt deras lite ovanligare slaknngar
Leislers fladdermus, pipistrell och trollfladdermus. De har arterna
utgor rillsammans 98 procent av didsfallen vid vindkraftverk i
Europa. Ovriga arter, av vilka en del ar mvcker vanliga, vistas av
allt atr doma sillan pa sidan hojd arr de niskerar art kollidera med
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rotorbladen. Nagra arter (exempelvis barbastell) ar dock svara ant
kategonisera. At de sallan hirtas doda vid vindkrafrverk kan 1
huvudsak bero pi att de forekommer med fi individer.

Hogre vindkraftverk dodar 1 genomsnitt fler fladdermoss an lagre verk,
men de dodar inte fler faglar (utom vissa rovtaglar). Modermisening av
ildre vindkrafrverk, vilket innebir installation av hagre, effekovare och
farre verk, kommer darfor att leda all nagot minskade nisker for faglar
generellt men samtidigt potentiellt okad nisk for fladdermass och
mojligen vissa rovfaglar. | ovnigt verkar inte olvcksfrekvensen (antal
kollisioner per verk) paverkas namnvart av verkens konstruktion,
belysning och inbordes placering och inte heller av rotorbladens hojd
(friging) over marken eller vindkraftsparkernas storlek (antal verk).

For art bedoma om den planerade utbyggnaden av vindkraften i
Sverige kan komma att paverka antaler fladdermass pa nationell niva
har vi anvant en matematisk modell. Demograhska uppgifter om de
akruella arrerna fran Sverige saknas dock, sa vi har anvane siffror
fran Tyskland. Detta gor resultatet av analysen mer osikert. Analysen
visar ar det inte kan uteslutas art den planerade utbyggnaden (30 TWh
fram till 2020) kan innebira negativa effekter for en del arter i Sverige.

Sammantaget ar risken art faglar eller fladdermoss dadas av vind-
kraftverk antagligen liten i firhillande tll risken arr de omkommer
pa grund av annan mansklig paverkan. Olvckor vid vindkrafrverk
och annan dodlighet slir emellertid ofta helr olika med avseende pa
arter och aldersgrupper och kan darfor inte pa forhand avfardas som

obervdlig.

Det finns en modell {Ahlén 2010a) som kan vara behjalplig vid
handliggning av vindkrafrirenden. Foreslagna lokaliseringar bedoms
som a) hogrisklage, dar man redan fran borjan kan forurse berydande
negativa effekter pa faglar eller fladdermaoss, b) osakert lage, dar
man inte kan gira nagon kvalificerad bedomning utan falrundersok-
ning och/eller kontrollprogram, eller ¢) lagrisklige, dar riskerna
bedoms som ringa.

Vi presenterar forslag om vad som med avseende pa faglar och
fladdermoss bor ingd i en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) 1
samband med vindkraftetableringar och hur inventeringar och
kontrollprogram bor utformas. Det ar vikngr att dessa utfors pa
ert standardiserar satt och art dokumenten sa snabbt som mojlige
gors allminr allgangliga pa natet och darmed blir 6ppna for
diskussion. De hir forslagen utgor vikoga kvalitetssakningar.
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SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen ar bazerad pd den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud frin landbasarade vindkrafteerk®, 2001
(ISBN 91-620-6240-2)
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Ljudniva
Ljudkansligt omride RN Krav  Ljudnivd Kraven uppfylida ?
Mo. Mamn Ot Mord Z Imisgionshdjd Ljud Fran VKV Ljud
[m] [m] [9B{A)] [@B{A)]
A Vilan 1434 830 6456190 1500 1.5 400 326 Ja
B Henningsborg 1435620 6456332 1400 1.5 400 295 Ja
C Sandstugan 1435766 6455834 1440 15 400 3.2 Ja
D Nykvam 1:2 1435607 6455522 1500 15 400 329 Ja
E Kroksaryd 1:5 1435662 6455208 1500 15 400 342 Ja
F Kroksenyd 1:2 1435038 6455 187 160.0 15 400 34 Ja
G Krokseryd 136 1435992 6455143 1600 15 400 3B Ja
H Sagarstugan 1435710 6455021 1550 15 400 342 Ja
| Bargel 1435809 6454872 1650 15 400 334 Ja
J Stgreryd 1435730 6454209 1650 15 400 332 Ja
K Ridderstorpet 143539 6453833 1700 15 400 343 Ja
L L Renemao 1435029 6453952 170.0 15 400 379 Ja
M Stora Renemo 1435199 6453396 170.0 15 400 324 Ja
N Grbnlurd 1433763 6454006 160.0 15 400 3&7 Ja
O Brodderyd 1:2 1433328 5454044 1540 1.5 400 332 Ja
P Brodderyd 1:3 1433537 6455246 1500 1.5 400 341 Ja
Q Kronberga 1433917 6455772 1500 15 400 341 Ja
A Visio 1433698 6453547 1720 1.5 400 3289 Ja
S Siogetorp 1:15 1433927 6453413 170.0 1.5 400 331 Ja
T Visia 16 1433209 6454221 1550 15 400 322 Ja
U Vigid 1:56 1433489 6453812 1650 1.5 400 330 Ja
V Sisgetorp 1:3 1434016 6453291 1650 1,5 400 325 Ja
W Sibgetorp 1:5 1434085 6453139 1850 15 400 36 Ja
X Sibgetorp 1:12 1434325 6433067 1350 15 400 314 Ja
¥ Aenemo 2:26 1435201 6453234 1700 15 400 34 Ja
Z Aby-Karisiund 1:1 1435733 6456279 1400 15 400 293 Ja
A Krokseryd 1:4 1435742 6454884 1600 15 400 340 Ja
l A Eramitaget 1434385 6453748 1780 15 400 391 Ja
=
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DECIBEL - Huvudresultat

akning: 3 st V80 Granliden

Avstand (m)

VKV
1 2 3
1952 1525 1108
2387 1355 1589
2040 1882 1334
1764 1400 1126
1529 1216 113
1831 1558 1386 I
1770 1501 1338
1465 1195 1058
1484 1260 1175
1282 1263 1303
1020 1152 1412
662 BT1 1202
1155 1441 1784
710 994 1339
1307 1261 1336
1333 1167 1128
1589 1261 1002
1047 1432 1B21
1008 1424 1832
1242 1432 1690
1067 1385 1734
1075 1500 1914
1193 1621 2038
1214 1638 2055
1283 1588 1539
2380 1975 181
1428 1196 1107
531 857 1374

=
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SHADOW - Huvudresultat
kning: Beréknat pa 3 st Vestas V30

Antaganden for skuggberakningar
Maximalt avstand for paverkan 2 000 m
3
1
1

Minsta solhdjd Gver horisonten far paverkan
Dag steg far berakning
Tidsteq fiir berakning

dagar
minuter

Solsken sannolikhet S (Medelvarde soltimmar per dag) [NORRKOPING]
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
192 222 342 6,16 978 852 767 633 505 302 157 1.25

Drrifi tid
N HNNO ONO O OS50 S50 &5 S5V VBV WV VNV NNV Total

6017 678 550 456 449 532 675 1051 1300 B47 468 353 B2
Solsken signald,0m/fs

A 7V (Zones of Visual Infiluence) calculation is performed before flicker
calculation 50 non visible WTG do not contribute 1o calculated flicker
values. A WTG will be visible if it is visible from any par of the receiver
window. The 21 calculation is based on the following assumplions:
Hajdkonturer anvands:

Hinder 2om inte anvands i berakningen

Ogonhojd: 1.5 m Skala 1:75 000

Natuppiosning: 10 m A Nyttvindkraftverk  fs Skuggmottagare
VKV
RN VKV typ
Ost Mord 7 Raddata/Beskrivning Gilfig Tilverkare Typ-generator Effekt. nominell Rotordiameter Mavhijd RPM
RN [m] [W] [m] [m] [RPM]
1 1434450 5454 275 1550 Vestas Vel Ja VESTAS V90-2 000 2 D00 80.0 105.0 16.7
2 1434562 6454 BBB 1550 Vestas Va0 Ja VESTAS V90-2 D00 2 000 80.0 105.0 18,7
3 1434655 6455095 1500 Vestas Vol Ja VESTAS V90-2 000 2 000 90.0 105.0 187
Skuggmottagare-indata
RN
Mo. MNamn Ost Mord Z Bredd Hojd Hojd Grader frdn Lutning Rikiningslage
Gmark sydcow fonster
ml i  (m  [m) 5| rl
A Vilan 1434 B30 & 456190 1500 50 50 2.0 0.0 0.0 "Vaxthusiage™
B Henningsborg 1435620 6456 332 1400 50 50 20 00 0.0 “Vaxdhusiage®
C Sandstugan 1435766 6455834 1440 50 50 20 0.0 00 “Vaxhusiage®
D Nykvamn 1:2 1435697 6455522 150.0 50 50 20 0.0 0.0 “Vamhuslage®
E Krokseryd 1:5 1435662 6455208 1500 50 50 20 0.0 0.0 "Vaxthuslage™
F Krokseryd 1:2 1436 038 6455187 160.0 50 50 20 0.0 0.0 "Vaxthusiage®
G Krokseryd 1:6 1435007 6455143 160.0 50 50 20 0.0 0.0 “Vaxhuskige®
H Sagarstugan 1435710 6455021 1550 50 50 20 0.0 0.0 “Vaxhusisge
| Berget 1435809 6454 872 165.0 50 50 2.0 00 0.0 “vaxthuslage
J Storeryd 1435766 6454 189 1650 50 50 20 0.0 0.0 "“Vaxthuslage”
K Riddaerstorpet 1435396 6453893 1700 50 50 20 0.0 0.0 "Vaxthuslage”
L L. Renemo 1435029 6453952 1700 50 5.0 2.0 0.0 0.0 “Vaxthuslage®
M Stora Renemo 1435199 6453386 1700 50 5.0 2.0 0.0 0.0 “Vaxthuslage™
N Gronlund 1433763 6454 096 160.0 50 50 2.0 0.0 0.0 “Vashusiage™
0 Brodderyd 1:2 1433328 G454 544 1540 50 50 20 0.0 00 “Vaxthuslage™
P Brodderyd 1:3 1433 537 64552456 1500 50 50 20 0.0 0.0 “Vaxthuslage™
O Kronberga 1433917 6455772 1500 50 50 20 00 0.0 Vaxthusiage™
R Visjo 1433634 6453428 1720 50 50 20 0.0 0.0 Vaxhusiage™
S Sjogetorp 1115 1433027 6453413 1700 50 50 20 0.0 0.0 “Vadhusiage®
T Visjd 1.6 1433209 6454221 1550 50 50 20 0.0 0.0 “Vaxthuslage®
L) Visjd 1:56 1433489 6453812 1650 50 50 20 0.0 0.0 "Vaxthuslage”
V Sjogetorp 1:3 1434 016 6453291 1650 50 50 20 0.0 0.0 Vaxthusliage™
W Sjogetorp 1:5 1434085 5453130 1650 50 50 20 0.0 0.0 ~Vaxhusisge
X Sjogetorp 1:12 1434 325 6453067 1550 50 50 2.0 0.0 0.0 Vadhusiige
Y Renemo 2:26 1435201 645323 170.0 30 50 2.0 0.0 0.0 “Vaxthuslage®
Z Aby-Karislund 1:1 1435733 6456279 1400 50 50 20 0.0 0.0 "Vaxthuslage”
A Krokseryd 1:4 1435742 G454 B84 1600 50 50 20 0.0 0.0 "Vaxthuslage”
IS nasia sida...
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SHADOW - Huvudresultat
.;Eeriknlng: Beraknat Eé 3 st. Vestas V20

... forisdtining fran Gregaende sida
RN

Mo, MNamn st Mord Z Bredd HGjd HEd Graderfran Lutning Riktningsiage
dmark sydcw  fonster
Im] [m] ([m] [m] [l rl
O Eremitaget 1434 385 6451748 1750 50 5.0 20 0.0 0.0 “Vaxhuslage”

Berdkning Resultat

Skuggmottagare
Skuggor, varsta fall Skuggor, forvantade virden
Mo. Mamn Skuggtimmar Skuggdagar Maxskugga — Skuggtimmar

per ar per ar timmar per dag per ar

[var] [dagartar] [tdag] [tar]
A Vilan 0:00 0 0-00 0-00
B Henningshorg 12:51 &6 0:15 1:50
C Sandstugan B3z 45 07 1:20
D Nykvam 1:2 13:25 6B 0:19 2:08
E Krokseryd 1:5 16:22 69 021 2:52
F Kroksaryd 1:2 6:38 45 0:15 1:12
G Krokseryd 1.6 729 43 016 121
H Sagarstugan 15:30 68 021 m

| Berget 11:34 59 0:18 2:18

J Sioreryd 19:12 83 017 430
K Ridderstorpet 11:38 55 022 247
L L. Renema 4415 89 0:35 11:10
M Stora Renamo 0:00 0 000 0:00
N Gronlund AT-44 103 () 10:356
O Brodderyd 1:2 13:22 66 0:17 224
P Brodderyd 1:3 18:14 78 0:19 2:37
Q Kronberga 2540 96 022 302
R Visjd 0-00 0 0:00 0:00
S Sjpgetorp 1:15 0-00 0 0:00 0:00
T Visjo 1:6 12:23 70 0:18 3:16
U Visjd 1:56 19:41 L 022 6:00
V Sjbgetorp 1:3 0:00 0 0:00 0-00
W Sjsgetorp 1:5 000 0 0-00 0-00
X Sjsgelomp 1:12 0:00 0 0:00 0:00
¥ Renemo 2-26 0:00 0 0:00 0:00
Z Aby-Karislund 1:1 BT 56 0:15 1:14
A Krokseryd 1:4 1431 &7 020 2:55
O Eremitagel 0:00 0 0-00 0-00

Total skuggpaverkan hos skuggmottagare fran enskilda vindkraftverk
Mo. Namn ‘Varsta fall Forvantad
[tar] [tfar]
1 Vestas VB0 118118 2739
2 Vestas VD g7:15 19:03
3 Vestas Va0 80:00 15:22
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% FORSVARSMAKTEN REVIDERAT YTTRANDE
w HOGKVARTERET Datum HKV betckning
2= 2011-11-17 13 920:67195
Sida 1(2)

Ert ganstestille, handiaggare Ert datum Er beteckning

Rolf Petterson 2011-09-09

Vart fanstestille. handisggare Vart foregaende datum Vir féregiende beteckning
PROD INFRA, Jonas Augustsson, 08-788 96 42 (13 920:26732)
jonas.augustsson(@mil.se

Vindkraftsremiss i tidigt skede, projekt Granliden, Odeshég KN Eprc R
kommun, Ostergitlands liin

(Rittelse. Ersitter tidigare yttrande 2011-08-26, 13 920:62933)

Aberopade tidigare yttrande HKV 13 920:28460, med datum 2008-12-18 hade en

giltighetstid pa tva ar.

Yttrandet har darfor upphért att gilla.

Detta ar ett preliminart besked till ett vindkrafisforetag. Beskedet ges i ett tidigt

skede av ett vindkraftsprojekt och anger om det for nirvarande foreligger konflikt

med riksintressen/intressen for totalforsvarets militira del inom angivet omrade.

Detta svar dr inget samrid enligt 6 kap miljobalken eller avseende

bygglovsansokan enligt Plan och bygglagen (PBL). Vid eventuell kommande

provning enligt miljobalken maste sokanden genomfora foreskrivet samrad med

fornyat yttrande fran Férsvarsmakten. Bygglovsansokan skickas p remiss till

Forsvarsmakten frain kommunen.

Forsvarsmakten har for nirvarande inget att erinra mot en vindkraftsetablering

med nedanstdende fastighet och positioner (RT90 2,5 GonV). Planerad totalhojd

for vindkraftverken ar 150 meter.

Vindkraftverk Fastighet X Y Z, markhéjd

1 Aby 6:1 6454275 1434450 155

2 Aby 6:1 6454688 1434562 155

3 Aby 6:1 6455095 1434655 150

0

Postadress Besbksadress Telefon Telefax E-post, Intemet

107 85 STOCKHOLM Lidingavagen 24 06-788 75 00 08-788 77 78 exp-hkvi@mil se

www forsvarsmakten se



FORSVARSMAKTEN REVIDERAT YTTRANDE

HOGKVARTERET Datum HKV betsckring
2011-11-17 13 920:67195

Sida 2(2)

Verket ligger inom MSA-ytan for Karlsborgs flygplats. Den SO Sektorn for
Karlsborg har en hijdbegrinsning pa 490 m.6.h.

Anders Jamn
Chef Produktionsledningens Infrastrukturavdelning

Jonas Augustsson

Sindlista

Kick-In

Genom Kicki Jonasson kickif@@kickin.se

Kopia till Rolf Pettersson rolfi@rgp.se

For kdnnedom

FMV Ak led tillstandsarende.trv(@fmv.se
LFV Ifvcentralregistratur@lfv.se
LFV Flyginfo SE fm.flyghinder@lfv.se

For kinnedom inom HEV
PROD INFRA
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ranliden  Berdknal pa tre stycken Vestas V90 med 105 meters navihdjd vid Granfiden sami sex stychken 2012402-22 10:47 /1
Vestas V30 med 105 meters navidyd vid Jamstad B il

RGP Vindkraftskonsult AB
Box B39

SE-581 07 Linkgping
+461310 0861
Kicki Jomasson
e

DECIBEL - Huvudresultat
akning: Granliden + Jarmstad

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER
LANDBASEAADE VINDKRAFTVERK

Berakningen ir baserad pd den av Stalens Maturvirdsvernk
rekommanderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk”™, 2001
(ISBN 91-620-65245-2)

Rahetsklass- 1.5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dBi{ms)

VKV
[ VEW iy Ljuieiats
0= Mo i mmemTwEﬁk_ mwﬂpﬂh ww Ledsaf Rana DEawsias
=i .l e
AN i} [ ) = [emes] =i S
1 143 T4 G457 ITR 1451 Vs VOO0 & WESTAS WEO-2 000 2 oo an.a =0 USER V902N - Mode 0 - Ocores dec ag THRD A0 Ne -
T 1438 45) E454 Z7E TEED Vesas W30 a VESTAS w02 0 2 a00 1] LSER WRG-JUAW - Mats 1 - Dol Samm a0 MEL WAL Ny 4
2 1437230 G457 F2 1515 Vemas VS0 =1 VESTAE WI0-2000 2000 0.0 =n USER WIO-2MAW - Mode O - Dcies dets ag D D N -
2 03 S50 844GB 1350 Vewss VOO - WESTAS wERi-2 000 -] Ll En LUSER WEI-2ANN - Morks O - Desees dac Bo msa oD M F-1
3 1436 TS 6455 80 =50 Veuas Va0 =1 VESTAE WI3O-2000 2000 s0.0 o USER WI0-2NNW - Mode 0 - Oces dets ag RO D Ny -
J 1434855 §455 0 1500 Vestss VR0 - VESTAS WED-3 OO0 2000 800 nEn USER WII-2NN - Mode D - Dcares dac ao 108D LD Me b
4 1437 250 EASETIT 161.7 Vesax Vo0 -1 VESTAS WIO-20D00 2000 0.0 -] WSER Wi - Mode 0 - Ociees dets [ ¥.] WD D Ny -
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E 1437 738 E4S5ZE TTILD Vesas VS0 & VESTAS veO2000 2000 200 1058 USER VRO-IANW - Mods § - Ccues da% B0 1050 40 Ne &
IBerakning Hesultat
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudnivd Kraven upptylida ?
M. MNamn Ot Mord Z Imissignshdjd Lud Fran VKV Ljud
[m] [m] [dB{A)] [dB{A)]
A Vilan 1434 B30 6455190 1500 15 400 347 Ja
B Henningsborg 1435620 6456 332 1400 15 400 364 Ja
C Sandstugan 1435766 B455 B34 1440 15 40,0 354 Ja
D Nylovam 1:2 1435607 6455522 1500 15 400 361 Ja
E Krokseryd 1:5 1435662 6455208 1500 15 400 382 Ja
F Krokseryd 1:2 1436038 6455187 1600 15 40,0 353 Ja
G Knokseryd 116 1435992 6455143 1600 15 400 353 Ja
H Sagarstugan 1435710 6455021 1550 15 400 359 Ja
| Barget 1435809 6454872 165.0 1.5 40,0 353 Ja
J Storenyd 1435730 G454 209 1650 15 40,0 343 Ja
K Riddersiompet 1435396 6453833 170.0 1.5 400 350 Ja
L L Renemo 1435029 6453952 170.0 1.5 400 381 Ja
M Stora Renemo 1435199 B453386 170.0 1.5 400 331 Ja
N Grankund 1433763 6454096 160.0 1.5 400 369 Ja
O Brodderyd 122 1433328 64549044 1540 1.5 400 .7 Ja
P Brodderyd 1:3 1433537 E455246 150.0 1.5 40,0 ME Ja
Q Kronberga 1433917 6455772 150.0 15 400 348 Ja
A Visid 1433698 6453547 1720 1.5 400 333 Ja
S Sigetorp 1:15 1433927 6453413 170.0 1.5 400 335 Ja
T Visja 1:6 1433209 6454 221 155.0 1.5 40.0 2.7 Ja
U Visid 1:56 1433489 6453812 1650 1.5 400 334 Ja
V Sidgatorp 1:3 1434016 6453291 165.0 1.5 400 329 Ja
W SiBgetom 15 1434 085 6453139 165.0 1.5 400 320 Ja
X Siogetorp 1:12 1434325 6453067 1550 1.5 400 N8 Ja
Y Ranemo 2:25 1435201 6453234 1700 15 400 321 Ja
% ===
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Vestas V90 med 105 meters navhijd vid Jamstad inarcaicen
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e

DECIBEL - Huvudresultat

rakning: Granliden + Jamstad

Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudnivd Kraven upplylida 7
Mo. MNamn Ost Mord Z Imissionshdid Ljpvd  Frin VKV Ljud |
[m] [m] [[B{A]] [EB{A)]

Z Aby-Karslund 1:1 1435733 6456279 1400 15 400 3689 Ja

A Krokseryd 1:4 1435742 6454 B84 160.0 15 400 357 Ja

A Eremitaget 1434385 6453748 1780 15 400 392 Ja
Avstand (m)

VKV

LK 1 2 3 1 2 3 4 5 (=

1952 1525 1108 2262 2609 2053 2487 1951 2409
2367 1955 1569 1543 1835 1288 1685 1152 1622
2040 1662 1334 1833 2011 1450 1736 1149 1524
1764 1408 1126 2136 2282 1732 1967 1381 1604
1529 1216 1013 2429 2545 2008 2198 1622 1876
1831 1558 1386 2305 2350 1849 1958 1410 1588
1770 1501 1338 2361 2411 1908 2021 1471 1651
1465 1195 1058 2578 28B6 2143 2297 1733 1946
1484 1260 1175 2678 2738 2230 2347 1788 19639 I
1282 1263 1393 3319 3337 2858 2013 2400 2489
1020 1152 1412 IF40 3792 3293 3384 2852 2973
662 871 1202 3836 3933 3409 3553 2997 3170
1155 1441 1784 4275 4323 3827 3909 3383 3488
TI0D 934 1339 4441 4662 4097 4370 3783 4076
1307 1261 1336 4203 4513 3845 4313 I 4 4115
1333 1167 1128 3850 4183 3617 4003 3430 3828
1589 1281 1002 3261 3613 3055 3474 2920 3352
1047 1432 1821 4901 5081 4533 4769 4188 4440
1008 1424 1832 4850 5034 4484 4693 4117 4344
1242 1432 1690 4747 5012 4442 4759 4171 4501
1067 1385 1734 4B35 5055 4491 4760 4174 4459
1075 1500 1914 4919 5070 4525 4718 4148 4359
1193 1621 2038 5010 5145 4607 4784 4218 4413
1214 1638 2055 4948 5061 4532 4684 4127 4297
1283 1588 1939 4425 4465 3974 4046 3526 3619
2380 1975 1801 1500 1764 1194 1589 1044 1506
1428 1196 1107 2692 2763 2249 2380 1825 2010 l
531 957 1374 4335 4483 3938 4133 3561 3779

PN L Y E e C A IOV ZEr X _IOMMOO@®0
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KRING SJOAR

Kommunen redovisar tinkbara utvecklingsomraden for boende kring Visjbn, Vagnsjdn,
Bonderydssjon och Svarten. Dessa omraden kan ge mdjligeter for sdvil permanent- som
fritidsboende och uthyrningsverksamhet. Vid Vittern redovisas ocksa tinkbara utveck-
lingsomraden. se under rubriken Vatternstranden.

Visjon

7+ Avialsaniagg
' 4 L |

¥ F =
3 } t " | v devsoengram ass 1
;\_ / 04 "' e e : . | — s S

; g s = : .
Iniressekarta. Svaristreckad linje ungefarlig grdns for urvecklingsomrade.

Norr om Visjdn finns planlagd bostadsbebyggelse (byggnadsplan). som i huvudsak an-
viinds som fritidsboende. Kommunen ser positivt pa att fritidshusomradet utvidgas. Nya
detaljplaner fr indamalet behver upprittas.

Vid Visjdn finns en enkel badplats och mdjlighet att dra upp batar.

Inom fastigheten Sjogetorp 1:11 bedrivs besSksniring i formen naturupplevelser. batut-
hyrning. fiske m.m. Verksamheten &r vixande. Malgrupp ar foretagsgrupper. familjer och
skolklasser. Inom omradet bedrivs markvirdande insatser for att bibehdlla det Sppna kul-
turlandskapet med genuina metoder.

Busshallplats finns pa ca 2 km avstand.

Flera natur- och kufturvarden finns vid Visjon med omgivningar.



