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Are you looking for
the maximum return
on your investment

inwind energy?’

Wind energy means the world to us. And we want it to mean the
world to our customers, too, by maximising your profits and
strengthening the certainty of your investment in wind power.

That's why, together with our partners, we always strive to deliver
cost-effective wind technologies, high quality products and first
class services throughout the entire value chain. And it's why

we put so much emphasis on the reliability, consistency and
predictability of our technology.

These aren't idle words. We have over 30 years' experience in
wind energy. During that time, we've deiivered more than 70 GW
of installed capacity and we currently monitor over 27,000 wind
turbines across the globe. Tangible proof that Vestas is the right
partner to help you realise the full potential of your wind site.

What is the 2 MW platform?

Our 2 MW platform provides industry-leading reliability,
serviceability and availability. Durable and dependable, the
platformis built on technology that has been proven in the
field over more than a decade. The 2 MW platform reduces
your costs, minimises the risk of turbine downtime and helps
to safeguard your investment.

You can choose from four turbines on the 2 MW platform:
- V90-1.8/2.0 MW" IEC IIA/IECITIA

+ V100-1.8/2.0 MW™IECIIIA/IECS

- V100-2.0 MW°IECIIB

« V110-2.0 MW™IECIIIA

Each 2 MW turbine incorporates enhancements that improve
performance and reliability, reducing your cost of energy. The
platform's predictability allows you to forecast confidently,
strengthening the business case for investment, while the
tried-and-tested design ensures you can produce energy

on low, medium and high-wind onshore sites at the lowest
possible cost, even in extreme weather conditions. In addition,
remote monitoring and easy servicing keep operational costs
at aminimum, while its highly-tested components and power
and control systems enhance reliability.



Due to the strong ‘pérformance and
reliability of the 2 MW platform,

over 15,000 turbines have been
installed since 2002.
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Created with future generations of turbines in mind, the 2 MW
platform's single-piece bed frame and stronger main bearing
housing provide a better foundation for loads. The toughened
frame and housing - each made from single-piece castings -
work in conjunction to absorb higher loads from the rotor.

Additionally, the housing ensures correct alignment during
bearing assembly, making the process more accurate and efficient
and distributing loads evenly. These improvements combine to
increase production capabilities and reduce downtime.

A reliable performer _

The 2 MW platform is an extremely reliable turbine, whichis
documented through its strong availability performance.
With the newest addition of rotor size, the 2 MW platform offers
a competitive selection of turbines for all wind segments.

Thoroughly tested

The current 2 MW platform is built on unigue knowledge from
more than a decade of operational experience. We constantly
monitor the majority of the installed 2 MW turbines, providing
us with very detailed and invaluable information about how the
turbine operates under all kinds of site conditions.

How does the ZMW
hlatform increase
reliability and
performance?

Our quality-control system ensures that each component is
produced to design specifications and performs to peak poten-
tial at site. We also employ a Six Sigma philosophy and have
identified critical manufacturing processes (both in-house and
for suppliers). We systematically monitor measurement trends
that are critical to quality, locating defects before they occur.

Innovative CoolerTop®

Our exclusive CoolerTop® technology uses the wind's own energy
to generate the cooling required, rather than consuming energy
from the wind turbine generator. CoalerTop® has no moving parts
and requires little maintenance. Furthermore, the absence of
cooling fans contributes to turbine efficiency and makes no noise.

Load and Power Modes increase energy output

The 2 MW platform supports Load and Power Modes, used to
maximise energy production under specific wind and site condi-
tions. Basad on a site analysis, turbines can be configured to run
derated when wind conditions require it. Conversely, under mild
wind conditions, the turbine can be uprated - maximising annual
energy production.



The 2 MW platform covers a wide range of wind segments
enabling you to find the best turbine for your specific site.

WINDCLASSES - IEC

TURBINE TYPE IECIII (6.0 - 7.5 m/s)

IECII (7.5 ~8.5m/s) IECI(8.5-10.0 m/s)

2 MW TURBINES

V90-1.8/2.0 MW" IECIIA/IECIIIA

V100-1.8/2.0 MW™IECIIIA/IECS

V100-2.0MW"IECIIB

V110-2.0 MW™ EC llIA

Low Balance of Plant, installation and transportation costs
At Vestas, we use technology tailored to control loads on specific
tower heights. We have applied this principle to the 2 MW platform
by reducing both the weight of the turbine and the loads on the
tower and foundation. This reduces foundation costs, saving you
unnecessary expense.

All ZMW turbines are easy to transport (by rail, truck or ship) to
virtually any site around the world. In terms of weight, height and
width, all components comply with local and international stand-
ard transportation limits, ensuring you incur no unforeseen costs.
In addition, 2MW turbines are built and maintained using tools
and equipment that are standard in the installation and servicing
industries - minimising maintenance costs.

Vestas Online® Business

All Vestas wind turbines benefit from Vestas Online® Business,
the latest Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA)
system for modern wind power plants. This flexible system
includes an extensive range of monitoring and management
functions to control your wind power plant in the same way as a
conventional power plant. Vestas Online® Business enables you
to optimise production levels, monitor performance, and produce
detailed, tailored reports from anywhere in the world. The system's
power plant controller provides active and reactive power regula-
tion, power ramping and voltage control.

M Standard IEC conditions [® Site dependent

24/7 remote surveillance with VMP Global® and

Vestas Online® Business

To reduce the cost of energy, the 2 MW platform is equipped with
VMP Global®, our latest turbine control and operation software.
Developed to run this latest generation of turbines, VMP Global®,
combined with Vestas Online® Business, automatically manages
the turbine 24/7 and ensures maximum power generation. The
application also monitors and troubleshaots the turbines - both
onsite and remotely - saving further expense on servicing.

Designed for serviceability
Serviceis facilitated by the overall design of the 2 MW platform
and components are specifically positioned for easy access.

Options available for the 2 MW platform

*  Condition Monitoring System

*  VestaslIce Detection

*  Smoke Detection

*  Shadow Detection

*  Low Temperature Operation to -30°C

e Aviation Lights

= Aviation Markings on the Blades

*  Obstacle Collision Avoidance System (OCAS™)



Would you benefit
from uninterrupted
control of wind energy
productlon?

' V’.
Knowledge al:ﬁ:ut wind project planning is key
Getting your wmd energy project up and operating as quickly as
possible is fundamental to its long-term success. One of the first
and most important steps.isto identify the most suitable location
for yourwind power plant. Vestas' SiteHunt® is an advanced ana-
lytical tool that examines a broad spectrum of wind-and weather
data to evaluate potential sites and establish which of them can
provide optimum conditions for your project.

In addition, SiteDesign® optimises the layout of your wind power
plant. SiteDesign® runs Computational Fluid Dynamics (CFD)
software on our powerful in-house supercomputer Firestorm to
perform simulations of the conditions on site and analyse their
offects over the whale operating life of the plant. Put simply, it
finds the optimal balance between the estimated ratio of annual
revenue to operating costs over the lifetime of your plant, to
determine your project’s true potential and provide a firm basis
for your investment decision.

The complexity and spncl-ﬁc requirements of grid connections
vary considerably acrass the globe, making the optimal design
of electrical components for your wind pawer plant essential. By

identifying grid codes early in the project phase and simulating™=""

extreme operating conditions, Electrical PreDesign provides you
with an ideal way to build a grid compliant, productive and highly
profitable wind power plant. It allows customised collector network
cabling, substation protection and reactive power compensation,
which boost the cost efficiency of your business.

\
Advanced monitoring and real-time plant control
All our wind turbines can benefit from VestasOnline® Business,
the latest Supervisary Control and Data Acquisition (SCADA)
system for modern wind power plants

This flexible system includes an extensive range of monitoring
and management functions to control your wind power plant.
VestasOnline” Business enables you to optimise production levels,




manitor performance and produce detailed, tailored reports from
anywhere in the world. The VestasOnline® Power Plant Controller

offers scalability and fast, reliable real-time control ancifeatures

customisable configuration, allowing you to implement any control
concept needed to meet local grid requirements.

"Surveillance, maintenance and service
Operaling a large wind power plant calls for efficient manage-
ment strategies to ensure uninterrupted power production and
to control operational expenses. We offer 24 /7 monitoring,
performance reporting and predictive maintenance systems to
improve turbine performance and availability. Predicting faults in
advance is essential, helping to avoid costly emergency repairs
and unscheduled interruptions to energy production.

Our Condition Monitoring System (CMS) assesses the status
of the turbines by analysing vibration signals. For example, by
measuring the vibration of the drive train, it can detect faults at

an early stage and magitor any damage. This information allows

pre-emptive maintenance to be carried out before the compo-

nent fails, reducing repair costs and production loss

g g, ¥
Additionally, our Active Output Management® (AOM) concept
provides detailed plans and lang term agreements for service
and maintenance, cnline monitoring, optimisation and trouble-
shooting. It is possible to get a full scope contract, combining
your turbines' state-of-the-art technology with guaranteed
time or energy-based availability performance targets, thereby
creating a solid base for your power plant investment The Active
Output Management” agreement provides you with long term
and financial operational peace of mind for your business case




vV90-1.8/2.0 MW"
IECHIA/IECIIA
Facts & figures

POWER REGULATION

Pitch regulated with
variable speed

OPERATING DATA
Rated power

Cut-in wind speed
Cut-out wind speed
Re cut-in wind speed
Wind class

1,800/2,000 kW
4m/s

25m/s

23m/s

IEC IIA/IECIIIA

Standard operating temperature range from-20°C" to 40°C

SOUND POWER

Maximum 104 dB*

*Noise modes available

ROTOR

Rotor diameter 90m

Swept area 6,362m?2

Air brake full blade feathering with
3 pitch cylinders

ELECTRICAL

Frequency 50/60Hz

Generator type 4-pole (50 Hz)/6-pole (60 Hz)

doubly fed generator, slip rings

GEARBOX

Type two planetary stages and
one helical stage

TOWER

Hub heights BOm(IECIIA),QSm(IECIIA),

and 105 m(IECIIA)

NACELLE DIMENSIONS
Height for transport
Height installed

(incl. CoolerTop®)
Length

Width

54m
104 m
35m

HUB DIMENSIONS

Max. transport height 3.4m
Max. transport width 4m
Max. transport length 4.2m

BLADE DIMENSIONS
Length 49m
Max. chord 3.9m

Max. weight per unit for 70 metric tonnes

transportation

TURBINE OPTIONS

«  Condition Monitoring System

«  Vestas Ice Detection

«  Smoke Detection

«  Shadow Detection

«  Low Temperature Operationto -30°C

e  Aviation Lights

«  Aviation Markings on the Blades

«  Obstacle Collision Avoidance System (0CcAs™)

ANNUAL ENERGY PRODUCTION

100 GWh

8.0

6.0

4.0

2.04 W V90-1.8 MW IECIIA/IECIIIA
M V90-2.0 MW IECHA/IECIIA

0
6.0 6.5 7.0 75 8.0 85

Yearly average wind speed m/s

Assumptions
Onewindturbine, 100% availability, 0% losses, k factor =2,
Standard air density = 1.225, windspeed at hub height



vV100-1.8/2.0 MW™
IECIIIA/IECS
Facts & figures

POWER REGULATION

Pitch regulated with
variable speed

OPERATING DATA
Rated power
Cut-inwind speed
Cut-out wind speed
Re cut-in wind speed
Wind class

1,800/2,000 kW
3m/s

20m/s

18 m/s
IECIIA/IECS

Standard operating temperature range from -20°C" to 40°C

SOUND POWER

Maximum 105dB*

*Noise modes available

ROTOR

Rotor diameter 100m

Swept area 7,854 m2

Air brake full blade feathering with
3 pitch cylinders

ELECTRICAL

Frequency 50/60 Hz

Generator type 4-pole (50 Hz)/6-pole (60 Hz)

doubly fed generator, slip rings

GEARBOX

Type two planetary stages and
one helical stage

TOWER

Hub heights 80 m (IECIIB/IECS), 95 m (IEC

IIB/IECS) and 120 m (IEC IIIA)

NACELLE DIMENSIONS
Height for transport
Height installed

(incl. CoolerTop®)

Length

Width

4m

54m
104m
35m

HUB DIMENSIONS

Max. transport height 34m
Max. transport width 4m
Max. transport length 42m

BLADE DIMENSIONS
Length 49 m
Max. chord 39m

Max. weight per unit for 70 metric tonnes

transportation

TURBINE OPTIONS

¢ (Condition Monitoring System

*  Vestas Ice Detection

°  Smoke Detection

e Shadow Detection

e Low Temperature Operation to -30°C

*  Aviation Lights

e Aviation Markings on the Blades

*  Obstacle Collision Avoidance System (OCAS™)

ANNUAL ENERGY PRODUCTION
10.0 9 GWh
8.0 1
6.04 /
4.0 4
2.0+ B V100-1.8 MW IECIIIA/IECS
V100-2.0 MW IECIIIA/IECS
o}
6.0 6.5 70 75 8.0 8.5

Yearly average wind speed m/s

Assumptions
One wind turbine, 100% availability, 0% losses. k factor =2,
Standard air density = 1.225, wind speed at hub height



vV100-2.0 MW"

IECIIB

Facts & figures

POWER REGULATION

Pitch regulated with
variable speed

OPERATING DATA
Rated power

Cut-in wind speed
Cut-out wind speed
Re cut-in wind speed
Wind class

2,000 kW
3m/s
22m/s
20m/s
IECIIB

Standard operating temperature range from -20°C" to 40°C

SOUND POWER

Maximum 105 dB*

*Noise modes available

ROTOR

Rotor diameter 100m

Swept area 7,854 m?

Air brake full blade feathering with
3 pitch cylinders

ELECTRICAL

Frequency 50/60Hz

Generator type 4-pole (50 Hz)/6-pole (60 Hz)

doubly fed generator, slip rings

GEARBOX

Type two planetary stages and
one helical stage

TOWER

Hub heights 80 m (IECIIB) and 95 m (IECIB)

NACELLE DIMENSIONS
Height for transport

Height installed
(incl. CoolerTop®)
Length

Width

54m
104 m
35m

HUB DIMENSIONS
Max. transport height 34m
Max. transport width 4m

Max. transport length 42m
BLADE DIMENSIONS

Length 49m
Max. chord 39m

Max. weight per unit for 70 metric tonnes

transportation

TURBINE OPTIONS

«  Power Mode (site specfic)

«  (Condition Monitoring System

e Vestas |ce Detection

«  Smoke Detection

«  Shadow Detection

«  Low Temperature Operationto -30°C

. Aviation Lights

»  Aviation Markings on the Blades

«  Obstacle Collision Avoidance System (OCAS™)

ANNUAL ENERGY PRODUCTION

10.07 GWh
8.0 4
6.0 1
4.0 -
2.04
B V100-2.0MWIECIIB
o]
6.0 6.5 70 7.5 8.0 85

Yearly average wind speed m/s

Assumptlons
One wind turbine, L00% avallability, 0% losses, k factor =2,
Standard air density = 1.225, wind speed at hub height



V110-2.0 MW™
IEC HIIA

Facts & figures

POWER REGULATION

Pitch regulated with
variable speed

OPERATING DATA
Rated power

Cut-in wind speed
Cut-out wind speed
Re cut-in wind speed
Wind class

2,000 kW
3m/s
20m/s
18m/s
IECIIA

Standard operating temperature range from -20°C" to 40°C

SOUND POWER
Maximum 107.6 dB*
*Noise modes available
ROTOR
Rotor diameter 110m
Swept area 9,503 m2
Air brake full blade feathering with
3 pitchcylinders
ELECTRICAL
Frequency 50/60 Hz
Generator type 4-pole (50 Hz)/6-pole (60 Hz)
doubly fed generator, slip rings
GEARBOX
Type two planetary stages and
one helical stage
TOWER
Hub heights 80m (IECIIIA), 95 m (IEC IIIA/IEC
11B), 110 m(IECIIIB), 120 m {IEC
lIB)and 125 m(IECIIIB)
NACELLE DIMENSIONS
Height for transport 4m
Height installed
(incl. CoolerTop®) 54m
Length 104 m
Width 35m

HUB DIMENSIONS

Max. transport height 34m
Max. transport width 4m
Max. transport length 42m

BLADE DIMENSIONS
Length 54m
Max. chord 39m

Max. weight per unit for 70 metric tonnes

transportation

TURBINE OPTIONS

*  Power Mode (site specific)

*  Condition Monitoring System

*  Vestas Ice Detection

*  Smoke Detection

¢ Shadow Detection

*  Low Temperature Operation to -30°C

*  Aviation Lights

»  Aviation Markings on the Blades

*  Obstacle Collision Avoidance System (OCAS™)

ANNUAL ENERGY PRODUCTION

10.09 GWh
8.0 1 /
6.0
4.0
2.0
HV110-20 MWIEC A
0
6.0 6.5 70 75 8.0 8.5

Yearly average wind speed m/s

Assumptions
One windturbine, 100% availability, 0% losses, k factar =2,
Standard airdensity = 1.225, wind speed at hub height
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SHADOW - Karta
Berékning: Skuggberdkning Ryket

Timmar per ar, verkligt fall
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SHADOW - Huvudresultat
Berikning: Skuggberakning Ryket
Antaganden fér skuggberékningar

Maximalt avstand for paverkan
Berakna endast nar mer &n 20 % av solen skyms av rotorbladet
Titta i VKV tabell

Minsta solhéjd éver horisonten fér paverkan e
Dag steg for berakning 1 dagar
Tidsteg for berékning 1 minuter

Solsken sannolikhet S (Medelvarde soltimmar per dag) []
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
145 229 4,80 6,87 8,7 9,15 7,77 6,46 549 2,98 177 1,21

Driftimmar beraknas utifran VKV i berdkningen och vindens
frekvensfordelning:
Platsdata 12 sektorer; Radie: 20 000 m (2)

Driftl tid wthy - TR § 30 teeed
N NNO ONO O 0SO SSO S SSV VSV V VNV NNV Totalt  © | et e B . d ) /‘-‘/
e & c@ac’AD

427 638 535 537 535 573 646 979 1254 1105 647 432 8309 A5
Startvind f&r tomgang: Startvind fran effektkurva
Fér att undvika skuggor fran de VKV som inte syns gors en ZVI berdkning dix £ T\ ; g
fre skuggberakningen. ZVI-berakningen grundas pa féljande antaganden e .. NN ey
Haéjdkonturer anvands: Hajdlinjer Y= Hoono N

Hinder som anvands vid berakning o R s &
Ogonhojd: 1,5 m ' " Skala 1:50 000
Natuppldsning: 10,0 m A Nytt vindkraftverk & Skuggmottagare

VKV

RN VKV typ Skuggdata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator  Effekt, Rotordiameter Navhojd Berakning RPM
nominell avstand
[m] (kW] [m] [m] m]  [RPM]
1 1438221 6460745 1327 Vindkraftverk Ryket 2.1 Ja VESTAS V100-2.0-2 000 2000 100,0 125,0 2500 0,0

Skuggmottagare-Indata

RN
No. Ost Nord Z Bredd Héjd Héjd Grader fran Lutning Riktningslage
6mark sydcw  fonster
[m] [m [m] [m] [l []

A 1438326 6459933 136,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
B 1438518 6459859 140,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthusldge"
C 1438756 6459903 140,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
D 1438167 6453918 136,8 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
E 1438046 6460287 136,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Véxthuslage"
F 1438029 6460267 136,2 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
G 1437591 6459999 1372 50 50 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
H 1437398 6459866 136,8 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
| 1437361 6459878 136,5 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
J 1437 447 6460533 130,9 50 50 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
K 1436937 6460696 126,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Véxthuslage"
L 1436812 6460717 1233 50 50 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
M 1437200 6461000 124,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
N 1437896 6461197 124,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
O 1437735 6461372 127,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
P 1438275 6461421 128,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
Q 1438839 6461395 129,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
R 1438459 6461671 126,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
S 1438691 6461807 1271 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
T 1438928 6461737 129,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
U 1438255 6461901 121,8 50 50 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
V 1439475 6461238 129,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"
W 1439884 6460775 1391 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Véaxthuslage"

Fortsattning pa nésta sida...
WindPRO har utveckiats av EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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SHADOW - Huvudresultat
Beridkning: Skuggberdkning Ryket
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RN
No. Ost Nord Z Bredd Héjd Hojd Graderfran Lutning Riktningslage
6émark sydcw  fonster
(m [m [m [m] (] [’
X 1440032 6460525 142,0 50 50 1,0 : 0,0 "Vaxthuslage"
Y 1439135 6460784 1354 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
Z 1439091 6460691 140,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
AA 1439037 6460681 1375 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
AB 1439088 6460637 140,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
AC 1439125 6459865 140,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
AD 1439458 6459888 142,4 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Vaxthuslage"
Berakning Resultat
Skuggmottagare
Skuggor, vérsta fall Skuggor, férviantade virden
No. Skuggtimmar Skuggdagar Max skugga  Skuggtimmar
per ar per ar timmar per dag per ar
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag] [t/ar]
A 0:00 0 0:00 0:00
B 0:00 0 0:00 0:00
Cc 0:00 0 0:00 0:00
D 0:00 0 0:00 0:00
E 0:00 0 0:00 0:00
F 0:00 0 0:00 0:00
G 0:00 0 0:00 0:00
H 0:00 0 0:00 0:00
| 0:00 0 0:00 0:00
J 20:36 53 0:31 5:56
K 5:52 24 0:19 1:39
L 4:53 22 0:17 1:21
M 8:20 28 0:23 1:57
N 33:20 60 0:43 4:43
0 19:27 48 0:31 2:30
P 45:58 85 0:38 5:39
Q 14:56 41 0:28 2:21
R 24:03 60 0:28 2:53
S 19:17 58 0:23 2:25
T 12:30 47 0:21 1:44
u 6:44 29 0:17 0:45
\ 5:19 23 0:18 1:08
w 2:50 18 0:15 0:43
X 2:03 14 0:13 0:33
¥ 11:15 33 0:27 3:03
z 13:08 38 0:28 3:36
AA 14:58 38 0:30 4:05
AB 13:32 38 0:28 3:38
AC 0:00 0 0:00 0:00
AD 9:21 46 0:17 2:25

Total skuggpaverkan hos skuggmottagare fran enskilda vindkraftverk

No. Namn Varsta fall Férvantad
[t/ar] [t/ar]
1 Vindkraftverk Ryket 2.1 249:44 44:47
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Ryket

SHADOW - Kalender, grafisk
Berikning: Skuggberadkning Ryket

A: Skuggmottagare: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0,0° (34B: Skuggmottagare: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0,0° (35)
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SHADOW - Kalender, grafisk
Berdkning: Skuggbergkning Ryket
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Skuggmottagare: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0,0° (41)
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Skuggmottagare: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0,0° Lutning: 0,0° (43)
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Skuggmottagare: 5,0 x 5,0 Azimuth: 0, 0° Lutning: 0,0° (49)
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Berédkning: Skuggberakning Ryket
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DECIBEL - Karta 8,0 m/s
Beridkning: Decibelberakning Ryket

Ljud [dB(A)]

1
i
1
1

e

-
I "0\

g
A< Syuerétt\:rp

0 250 500 750 1000m
Karta: Fastighetskarta , Utskriftskala 1:15 000, Kartcentrum RN Ost: 1 438 221 Nord: 6 460 745

A Nytt vindkraftverk @& Ljudkansligt omrade
Ljudberakningsmodell: Svensk 2009. Vindhastighet: 8,0 m/s

Hojd éver havet fran aktivt linjeobjekt
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DECIBEL - Huvudresultat

Berikning: Decibelberakning Ryket
SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud franvindkraftverk”, 2010 (NV dnr
382-6897-07 Rv)

&S oA é;@g',\dm/m &
-y i St %
Skala 1:50 000
# Ljudkansligt omrade

'

A Nytt vindkraftverk

WindPRO har ulvecklats av EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

VKV
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning  Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhdjd Gjord Namn Vindhastighet Status LwA,ref Rena
nominell av toner
[m] (kW] [m] [m] [mis] [dB(A)]
1 1438221 6460745 132,7 Vindkrafverk Ryket 2.1 Ja  VESTAS V100-2.0-2000 2000 1000 1250 EMD Level 0-Mode 0--07-2013 8,0 Fran annannavhgid 1050 Nej h
h) Allmén oktavférdelning anvinds
Berakning Resultat
Ljudniva
Ljudkinsligt omrade RN Krav Ljudnivd Kraven uppfylida ?
No. Namn Ost Nord Z Imissionshdjd Ljud Avstdind  Frén Ljud Avstand Alla
VKV
[m] [m] [@B(A)]  [m] [dB(A)]
A Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1) 1 438 326 6459933 136,3 1,5 40,0 500 345 Ja Ja Ja
B Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (2) 1438519 6459859 140,0 1,5 40,0 500 328 Ja Ja Ja
C Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (3) 1 438 756 6459903 140,3 1,56 40,0 500 319 Ja Ja Ja
D Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (4) 1438 167 6459918 136,8 1,5 40,0 500 344 Ja Ja Ja
E Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (5) 1 438 046 6460 287 136,1 1,5 40,0 500 404 Ja Nej Nej
F Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (6) 1438 028 6 460 267 136,2 1.5 40,0 500 39,9 Ja Ja Ja
G Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (7) 1 437 591 6459999 137,2 1,5 40,0 500 322 Ja Ja Ja
H Ljudkénslig punkt; Svensk - Natt; Bostéader (8) 1437 397 6459 866 136,8 1,5 40,0 500 30,7 Ja Ja Ja
| Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (9) 1437361 6459878 1365 1,5 40,0 500 305 Ja Ja Ja
J Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (10) 1437 446 6460533 130,9 1,5 40,0 500 34,7 Ja Ja Ja
K Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (11) 1436937 6460696 126,0 1,5 40,0 500 30,0 Ja Ja Ja
L Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (12) 1436 812 6460717 1233 1,5 40,0 500 29,0 Ja Ja Ja
M Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (13) 1437200 6461000 124,0 1,6 40,0 500 321 Ja Ja Ja
N Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (14) 1 437 896 6461197 124,0 1,6 40,0 500 39,0 Ja Ja Ja
O Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt, Bostéder (15) 1437735 6461372 127,0 1,6 40,0 500 34,9 Ja Ja Ja
P Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (16) 1438 275 6461421 1280 1,5 40,0 500 36,8 Ja Ja Ja
Q Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (17) 1438839 6461395 129,0 1,5 40,0 500 33,3 Ja Ja Ja
R Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (18) 1438 459 6 461 671 126,1 15 40,0 500 32,6 Ja Ja Ja
S Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt, Bostader (19) 1 438690 6461807 127,1 1,6 40,0 500 31,0 Ja Ja Ja
T Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt, Bostader (20) 1438 927 6461737 129,0 156 40,0 500 30,5 Ja Ja Ja
U Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (21) 1438255 6461902 121,8 1,5 40,0 500 31,1 Ja Ja Ja
V Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (22) 1 439 475 6461239 129,0 1,5 40,0 500 29,5 Ja Ja Ja
W Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (23) 1439884 6460775 1391 1,5 40,0 500 27,2 Ja Ja Ja
X Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (24) 1440032 6460525 142,0 1,5 40,0 500 26,2 Ja Ja Ja
Y Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (25) 1439135 6460783 1355 1,5 40,0 500 331 Ja Ja Ja
Z Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt, Bostader (26) 1439092 6460691 140,0 1,56 400 500 33,7 Ja Ja Ja
AA Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (27) 1439 037 6460681 137,5 1,5 40,0 500 345 Ja Ja Ja
AB Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (28) 1439 087 6460637 140,0 1,56 40,0 500 33,7 Ja Ja Ja
AC Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (29) 1439125 6459 865 140,0 1,5 40,0 500 30,2 Ja Ja Ja
AD Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (30) 1439 458 6459 888 142,4 1.5 40,0 500 28,3 Ja Ja Ja
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DECIBEL - Huvudresultat
Berdkning: Decibelberakning Ryket

Avstand (m)
VKV
LKO 1
819
934
997
828
490
515
975
1204
1220
802
1284
1409
1052
557
793
678
897
955
1161
1218
1157
1348
1663
1824

872
819
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FORSVARSMAKTEN Yttrande

Datum Beteckning

2015-11-20 FM2015-22538:3 Sida 1 (2)
Ert tjiéinstestélle, handlaggare Ert datum Er beteckning
GreenExtreme, Isabel Isaksson 2015-11-16
Vért tjénstestélle, handlaggare Vart féregdende datum Var féregaende beteckning
PROD INFRA, Cecilia Milestad, 08-7887154, 2015-07-01 FM2015-12703:3
Cecilia.Milestad@mil.se
Vindkraftremiss i tidigt skede, projekt Ryket, Odeshégs Konc-1054/15

kommun, Ostergotlands lin

Forsvarsmakten har inget att erinra i rubricerat &rende.

Detta &r ett prelimingrt besked till ett vindkraftsforetag. Beskedet ges i ett tidigt skede av et
vindkraftsprojekt och anger om det for nédrvarande foreligger konflikt med
riksintressen/intressen for totalforsvarets militéra del.

Detta svar ir inget samrad enligt 6 kap miljobalken eller avseende bygglovsansdkan enligt
Plan och bygglagen (PBL). Vid eventuell kommande provning enligt miljobalken maste
sokanden genomfora foreskrivet samréd med fornyat yttrande fran Forsvarsmakten.

Bygglovsanskan skickas pa remiss till Férsvarsmakten frin kommunen.

Férsvarsmakten har for nirvarande inget att erinra pa uppforandet av ett vindkraftverk pd
nedan angivna positioner (RT90 2,5 GonV). Beriiknad totalhdjd for vindkraftverken dr 180 m.

Vindkraftverk X Y
6460745 1438221

(Cecilia Milestad)

Postadress Besdksadress Telefon Telefax E-post, Internet
Forsvarsmakten Liding6vagen 24 08-788 75 00 08-788 77 78 exp-hkv@mil.se
107 85 Stockholm www.forsvarsmakten.se



FORSVARSMAKTEN Yttrande

Datum Beteckning

2015-11-20 FM2015-22538:3  Sida 2 (2)

Detta yttrande giller dock bara ovan angivna positioner och héjd. Flyttas positionen i ndgon
riktning mer &n 30 m alternativt om totalhdjden 4ndras maste Forsvarsmakten f3 in en ny
remiss.

Tidigast nér exakt tidpunkt for resning, position och héjd #r faststilld och senast 4 veckor fére
resningen skall en flyghinderanmilan inséndas av den sskande enligt Luftfartsférordningen 6
kap 25 §.

Avseende hindermarkering hénvisas till Transportstyrelsens foreskrifter.
Bramer, Camilla
Tjf. Delprocessledare Fysisk Planering, Produktionsledningens Infrastrukturavdelning

Handlingen dr faststdlld i Forsvarsmaktens elektroniska dokument- och drendehanteringssystem.

Siindlista
GreenExtreme
genom Isabel Isaksson isabel@greenextreme.se

For kdinnedom
FMV AL Led Nt tillstandsarende.trv@fmv.se



LANSSTYRELSEN Beslut Sid 1(3)

OSTERGOTLAND 2015-10-20 431-8528-15
Kultur- och samhillsbyggnadsenheten

Socken — Stora Aby GreenExtreme AB

Kommun — Odeshdg

Fastighetsbeteckning — Ryket 1:3 Att. Isabel Isaksson

kAT e Kungsgatan 28

Fornlimningstyp — 411 19 GOTEBORG
Omfattning — utredning

Datering — .
Markanviindning — hagmark, dkermark ArkeOIOggﬂlPPeﬂ i Orebro AB
Typ av foretag — Aktiebolag (e—post)

Typ av exploatering — Vindkraft
Kostnad: 56 000 kronor exklusive moms

Beslut enligt kulturmiljolagen (1988:950) om arkeologisk utreQning, etapp
10ch 2, inom del av fastigheten Ryket 1:3, Stora Aby socken i Odeshdgs

kommun, Ostergdtlands [&n

Linsstyrelsen beslutar att en arkeologisk utredning etapp 1 och 2 enligt 2 kap. 11 §
kulturmiljélagen (1988:950) (KML) ska genomfras inom rubricerad fastighet i Odeshégs
kommun, se karta i undersokningsplanen.

Detta beslut giller tom 2016-10-20.

Redogotelse for drendet
GreenFxtreme AB har for avsikt att uppfora tvd vindkraftverk inom den aktuella

fastigheten. 1 naromridet till bigge verken samt vid infartsvagarna finns flera
fornlimningar och kulturhistoriska limningar, bland annat RAA 95:1-2, 118:1, 127:1,
147:1 och 148:1. En utfotlig beskrivning av det berdrda landskapsavsnittet och
fornlimningsmiljén i niromradet framgar av forfragningsundetlaget och
undersdkningsplanen, se bilaga 2 och 3.

Linsstyrelsens handliggning
Skande inkom 2015-08-24 med en ansdkan om tillstind enligt Kulturmiljdlagen (KML)

till Lansstyrelsens kultur- och samhillsbyggnadsenhet. Lansstyrelsen skickade darefter
forfragningsunderlag till Arkeologgruppen i Orebro AB (AG) 2015-08-24, varefter
undersdkningsplan och kostnadsberikning inkom till Lansstyrelsen 2015-09-15.

Beslut om sékandens kostnadsansvar 2 kap. 11 kulturmiljolagen.

Motivering till beslutet

Med anledning av att den planerade byggnationen kommer att iga rum i ett omride som
ir 1ikt pa fornlimningar gor linsstyrelsen bedémningen att en arkeologisk utredning
behéver genomforas for att ta reda pi om kinda eller okinda fornlimningar kan komma
att berdras av det planerade foretaget. o

POSTADRESS: BESOKSADRESS: TELEFOM: TELEFAX: E-POST: W

581 86 LINKOPING (Ostgdtagatan 3 010-223 50 00 Di3-101381 ostergotland@lansstyrelsen.se lansstyrelsen.sefostergotiand




sid 2

Resultatet av den atkeologiska utredningen kommer direfter att ligga till grund for
Linsstyrelsens bedémning om yttetligare beslut enligt KML kan komma att krivas.

Kostnad
Kostnaden f6r den arkeologiska utredningen har beriknats till 56000 kronot exklusive

moms i 2015 érs taxa. En sitredovisning av samtliga utgiftsposter Atetfinns i den bilagda
undersékningsplanen, se bilaga 3. Kostnaden ska betalas av den sokande.

Kostnaderna 4vilar exploatéren enligt 2 kap 11 § KML.

Om arbetet utfors 2016 eller senare kommer kostnaden att riknas om till aktuellt
ars taxa.

Villkor f6r s6kande
Sokande ska vidta foljande Atgirder for att sikerstilla att undersékaren kan utfora arbetet;

° att undersékningsomridet gérs tillgingligt fr den arkeologiska entreprendren,
efter 6verenskommelse med sékande

® att berord personal hos sékande och dess underentreprendrer informeras om
beslutets innehall.

S6kande bér snarast kontakta AG fr att triffa avtal och tillsammans planera hur arbetet
limpligen genof6rs utifrdn de férutsittningar som anges i detta beslut och i beslutet om
tilldelning,

Kontaktperson hos det 4r AG ir Johnny Rénngren, tel. 0735-16 84 95,

Upplysningar till sékande
Liansstyrelsen kommer att underritta sdkande om resultatet efter avslutad arkeologisk
utredning och drendets fortsatta hantering,

Detta beslut ir fattat enligt 2 kap. KML. Behévs tillstand enligt ndgon annan lag fir
sokande s6ka detta sarskilt.



sid 3

Beslutet om tilldelning av arkeologisk utredning enligt 2 kap. 11 §
kulturmiljdlagen.

Val av undersokare

Alt 1.
Linsstyrelsen har tilldelat Arkeologgruppen i Orebro AB (AG) att utfora den

arkeologiska forundersokningen i enlighet med bilagda forfrigningsunderlag och
undersdkningsplan. Val av undersdkare hat skett genom direktval dé totalkostnaden for

den atkeologiska forundersdkningen understiger 5 prisbasbelopp. Valet motiveras av att
AG har den kompetens som beh6vs och hat stor erfarenhet av forundersokningar av

liknande fornlimningar och landskapsutsnitt.

Villkor f6r undersdkaren
AG ska omedelbart anmila till linsstyrelsen sidana omstindigheter som dndrar

forutsittningen eller paverkar villkoren angivna i forfrigningsundetlaget for
genomforandet av den arkeologiska utredningen.

HUR MAN OVERKLAGAR

Beslut om tillstind, foretagarens kostnadsansvar och beslut om tilldelning kan 6verklagas
hos Férvaltningsratten i Linkdping, se bilagda formular (1/31).

N &L/\
lenn | Knuthammar
ol

f. Enhetschef

Bifogas:

1) Hur man 6verklagat, formular 131

2) Kopia av forfragningsunderlag 201 5-08-24

3) Kopia av AG:s undersdkningsplan och kostnadsberikning 2015-09-15

Kopia med bilagor till

Riksantikvarieimbetet 2-3) (registrator@raa.se)

Ostergotlands museum (britt.pettetsson@ostetgoLlandsrnuseum.se)
Odeshogs kommun (e-post)
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Undersékningsplan och kostnadsberdkning for arkeologisk
utredning etapp 1 och 2 pé fastigheten Ryket 1:3, Stora Aby

socken, Odeshdgs kommun, Ostergétlands l3n.

Administrativa uppgifter
Lansstyrelsens dnr: 431-8528-15

Kommun: Odeshég

Socken: Stora Aby

Fastighet: Ryket 1:3

Fornldmningsnr: -

Fornldmningstyp: -

Uppskattad datering: -

Nuvarande markanviandning: aker-och hagmark
Uppdragsgivare: GreenExtreme AB
Kontaktperson: Isabel Isaksson, 031-788 16 66

Arkeologgruppens projektnummer: ag2015_61



Allméint

Linsstyrelsen i Ostergétlands lan har i ett forfragningsunderlag daterat 2015-08-24
erbjudit Arkeologgruppen i Orebro AB att lamna ett forslag till undersékningsplan och
kostnadsberikning for en arkeologisk utredning, etapp 1och 2 infér detaljplaneldggning
inom fastigheten Ryket 1:3 i Stora Aby socken. Undersokningsplanen och
kostnadsberdkningen ir giltig i tva r frin Linsstyrelsens beslut i drendet.

Undersckningsplanen foljer Lansstyrelsens rubriksittning i kravspecifikationen.

Uppdragets genomférande

Uppdraget innebér att utfora en arkeologisk utredning, etapp 1 och 2, inom fastigheten
Ryket 1:3 i Stora Aby socken, Odeshdgs kommun. Syftet dr att faststilla om fornldmning
berérs av den aktuella exploateringen samt att s& langt som mojligt beskriva dessa. Samt
att att skapa ett fullgott underlagsmaterial for en fortsatt besluts- och planeringsprocess.

Etapp 1 innebar kart- arkiv- och litteraturstudier samt faltinventering. Etapp 2 innebdr
utredningsgravning.

Kart- och arkivstudier

Kart- och arkivstudierna kommer frimst att genomforas i de digitala arkiven. Det kommer
att omfatta en nirmare genomgang av FMIS. Det historiska kartmaterialet kommer att
analyseras utifrin Lantméteriets historiska kartmaterial pa nitet som innefattar Rikets
allminna kartverk, Lantmiteristyrelsens kartarkiv samt Lantméterimyndighetens
kartarkiv, utver dessa kommer vid behov dven de éldre storskaliga kartmaterialet pd
Riksarkivet att studeras. En sékning i Svenskt Diplomatarium pé Riksarkivet kommer att
giras i syfte att spara eventuella medeltida namnkopplingar om det anses behgvas. Statens
Historiska Museums fynddatabas kommer att anvéndas i syfte att spdra eventuella

arkeologiska l6sfynd i omrédet.

En genomging av det arkivmaterial som finns i ATA kommer att goras. Genom att beséka
ATA ges en samlad bild av eventuella tidigare utredningar och undersdkningar i omrédet
som kan vara av intresse infér kommande inventering.

Fiiltinventering

Filtinventeringen innebdr att inventeringsomrddet besiktigas okulért i syfte att hitta
tidigare ej kiinda forn- och/eller kulturlimningar ovan mark samt bedéma eventuella
boplatsligen som kan bli aktuella for en utredning etapp 2. Tackningsgraden for
inventeringen har satts till 200x200 meter kring respektive verk samt vagkorridorer om

25 meter.

Samtliga kinda ldmningar kommer att métas in, fotograferas och beskrivas, detta géller for
de J3mningar som sedan tidigare &r kénda enligt FMIS. Utdver det kommer ae objekt som
hittas vid faltinventeringen, bland annat med hjalp av kart- och arkivstudierna, att métas

in, fotograferas och beskrivas.



Eventuella torp som patréffas i kart- eller arkivstudier, men som inte kan patriffas vid
faltinventeringen kommer att ldggas som ett objekt infér en kommande etapp 2-utredning.

Utredningsgréivning

Utredningsgravning utfors pa de objekt och l4gen som eventuellt patriffas under
faltinventeringen inom etapp 1. Utredningsgrivning utfors endast inom det arbetsomrade
som erfordras. Arbetet ska faststélla karaktaren av oklara fornlimningar. Patréiffade
lamningar dokumenteras med GPS och bearbetas med hjilp av programmet
Intrasis 3 och ArcGis. Dokumentationen omfattar férekomst av kulturlager och
anldggningar samt bedémning av deras typ, antal och om méjligt deras &lder,
dokumentation och registrering av fyndinnehall, vilket inkluderar en bedémning
av fyndens typ, antal och élder. Vidare gors en bedémning av fornlimningens
bevarandegrad. Om méjligt bestdms fornlamningens rumsliga avgransning inom

exploateringsomridet.

Undersékningsomrdde/objekt

Inventeringsytan uppgar till omkring 40000 kvm fér vardera verksplats/kranplats
(200x200 meter) och anslutningsviagarnas sammanlagda lingd 4r omkring 1 km, dér
inventeringsytan har berdknats till omkring 25000 kvm. Den sammanlagda
inventeringsytan méter som hégst cirka 65.000 kvm eller 6,5 ha. Se kartbilaga for de olika

végalternativen respektive verksplatser.

Tidplan

En fullstédndig rapport av forunderskningen kommer att vara Lansstyrelsen tillhanda
senast tre manader efter avslutat féltarbete. Arbetet kan inledas s8 snart Léansstyrelsen har
fattat beslut i &rendet och att avtal har tecknats med uppdragsgivaren. I férsta skedet gors
arkiv- kart- och litteraturstudier. Nésta steg ar filtinventeringen, och om denna
tillsammans med arkivstudier resulterar i att utredningsgréivning ska genomféras
organiseras denna direkt efter inventeringen och utfors s& snart en gravmaskin har

erhallits.

Organisation av undersdkningen

Faltarbetsledare och tillika rapportansvarig ér Johnny Rénngren.

Krav pd arkeologisk kompetens

Ansvarig chef: Helmut Bergold, 019 6090413, helmut.bergold@arkeologgruppen.se

Projektledare: Johnny Rénngren, 0735-168495, johnny.ronngren@arkeologgruppen.se

Ovrig personal:



Dokumentation

Snarast efter avslutat filtarbete kommer Arkeologgruppen AB att skriftligen redovisa de

preliminéra resultaten av undersékningen.

gsrapport kommer senast 3 méanader efter avslutat
Isen (2 ex, varav 1 arkivbestiandigt),

bada arkivbestindiga), samt Ostergdtlands lins
museum och uppdragsgivaren (minst ett ex ). Undersékningsrapporten kommer att
utarbetas i huvudsaklig overensstimmelse med de rekommendationer som anges i
Riksantikvarieimbetets "Vagledning for tillimpning av Kulturminneslagen.
Uppdragsarkeologi (2 kap, 10-138§). Rapportering och dokumentationsmaterial.
Tillimpning av Riksantikvariedmbetets freskrifter och allméinna rad avseende
verkstlligheten av 2 kap 10-13 §§ lagen (19888:950) om kulturminnen m m".

En fullstindig skriftlig forunderséknin
faltarbete att Gverldmnas till Lansstyre
Riksantikvarieambetet, Stockholm (Zex,

Med arkivbestindigt avses i det hr fallet att rapporten 4r i losbladsform och trycks
enkelsidigt pa papper av arkivbestdndig kvalité.

Den skriftliga rapporten ska vara godkind av Lansstyrelsen innan den distribueras.

porten och en lank till Arkeologgruppen AB
d den digitala versionen av rapporten kommer
kning att skickas till Ldnsstyrelsen samt

En digital version av undersékningsrap
hemsida, www.arkeologgruppen.se, me
senast 6 manader efter avslutad undersé
Ostergétlands Lins museum.

n av undersékningen som gors i undersékningsrapporten

| redovisningen av resultate
givna i kravspecifikationen

kommer en tydlig &terkoppling till de fragestillningar som dr an
att finnas.

[ undersékningsrapporten kommer det att finnas ett avsnitt dir Arkeologgruppen AB
utifrén resultaten fran férundersékningen, tydligt redogor for sin uppfattning om
fornlimningens vetenskapliga kunskapsvirde, dvs en beddmning av i vilken utstrackning
som en sirskild arkeologisk undersdkning av aktuell del av fornldmningen kan bidra med

ny och meningsfull arkeologisk kunskap.
har betydelse for forstaelsen av understékningens

snarast méjligt efter underskningens slut att
ska arkivet i Stockholm eller till Ostergdtlands ldns

Ovrigt dokumentationsmaterial som
genomfgrande och resultat kommer
pverlimnas till Antikvarisk-topografi

museurn.

Kvalitetskontroll och tillsyn

Arkeologgruppen AB kommer att meddela Lansstyrelsen nir faltarbetet paborjas
och avslutas.

Linsstyrelsen omedelbart anmila sidana

o Arkeologgruppen AB kommer att till
ller villkoren fér undersékningen.

omstindigheter som andrar forutsittningarna e

Lansstyrelsen och Green Extreme AB har ritt att inspektera/bestka saval
filtarbete som rapportarbete utan att sarskild ersittning utgdr for

Arkeologgruppen AB:s medverkan.



Efter att filtarbetet har avslutats kommer, vid behov ett mote att ske mellan
representanter for uppdragsgivaren, Lansstyrelsen och Arkeologgruppen AB. Vid
motet kommer Arkeologgruppen AB att presentera de preliminira resultaten av

undersékningen.

Kopior av slutfakturor till uppdragsgivaren kommer att insdndas till Lansstyrelsen.
Fakturorna kommer att vara specificerade och uppstillda pa samma sitt som

kostnadsberdkningen.

Kvalitetssikring: Arkeologgruppen AB har upparbetade rutiner och system for
kvalitetssakring. Ett kvalitetsledningssystem dér stdndig kvalitetsforbattring och ISO 9000
utgér grunden har utarbetas av Helmut Bergold ( universitetspoéng i kvalitetssikring).
Overviganden, prioriteringar och resursanvindande dokumenteras kontinuerligt i
gravningsdagbok och i férekommande fall i drendejournal och foljs upp och utvirderas vid
drendets avslut. Arkeologgruppen foljer en for foretaget utarbetad kvalitetssidkring som
bygger pa en processanalys av drendehanteringen inom foretaget. Vi har ett
processorienterat arbetssatt som skapar 6verblick och fokuserar pa uppgiften. Processen
utgdr en logisk sammanhadngande kedja av aktiviteter som tillsammans har ett bestimt
syfte. Arbetssittet identifierar de svaga lankarna i processen, ger en bra kontroll av
tidsdtgangen och var det finns flaskhalsar. Det ger insikter i vilka delar av processen som
skapar virde och klargor ansvar och ger stdd. Processen bestdr av en huvudprocess med

stodfunktioner.

Uppfdljning av tidsplan och ekonomi sker genom avstdmningspunkter varje vecka under
faltarbete for att se att tidplanen och budget {6ljs, ansvarar for detta gor projektledaren,
Ebba Knabe. Under rapportarbetet bestdms ett antal avstimningspunkter for att
sdkerstilla att rapporttid och rapportstatus féljer varandra, Ansvarar for detta gor
rapportansvarig Ebba Knabe samt Helmut Bergold. Ekonomisk uppfoljning sker genom
regelbunden tidsuppféljning per person/projekt samt genom manatlig uppféljning av

projektens status.

Vid mindre avvikelser kontaktas Lansstyrelsen med e-post, det ror sig dd om mindre
omprioriteringar som inte har betydelse for undersékningen som helhet. Vid stérre
avvikelser kontaktas Lansstyrelsen direkt per telefon och en avvikelserapport upprittas av

Arkeologgruppen pé for dndamalet sarskilt utformade blanketter.

For att kunna sédkerstilla den interna kvalitetssdkringen vad giller dokumentationen i
form av filtdokumentation, rapportarbete, fyndhantering, texter fran specialister och s
vidare arbetar Arkeologgruppen enligt ett processchema pa foljande satt: Fortldpande
kontakt fors med uppdragsgivare och Linsstyrelsen. Alla avvikelser frin
undersdkningsplanen anmaéls och omprioriteringar i undersékningsplanen genomfors
forst efter samrad med Linsstyrelsen, Overviganden, prioriteringar och
resursanviandande dokumenteras kontinuerligt i grdvningsdagbok och i forekommande
fall i &rendejournal och fdljs upp och utvdrderas vid drendets avslut. Arkeologgruppen
foljer en for foretaget utarbetad kvalitetssdkring som bygger pa en processanalys av
drendehanteringen inom foretaget. Vi har ett processorienterat arbetssétt som skapar
éverblick och fokuserar pa uppgiften. Processen utgér en logisk sammanhéngande kedja
av aktiviteter som tillsammans har ett bestamt syfte. Arbetsséttet identifierar de svaga
lankarnai processen, ger en bra kontroll av tidsatgdngen och var det finns flaskhalsar. Det
ger insikter i vilka delar av processen som skapar virde och klargér ansvar och ger stéd .



Inbyggt i systemet finns en del som ror administrationen av ett drende, en del som ror
f4ltarbetsfasen, en del som rér rapportskrivning och slutligen en del som ror arendets
avslutande. En noggrann drendejournal fors dver 4rendet och limnas ut vid begéran. |
systemet finns ekonomiska sa vil som arkeologiska och vetenskapliga avstimningspunkter
inbyggda. Kontrollpunkterna finns vid igingsittning av arbetet och efter filtarbetsfasens
slut, efter att rapporten ér skriven och till sist att drendet avslutas. Ansvar for den
arkeologiska egenkontrollen och uppféljningen av projekten har Helmut Bergold.

Miljékrav

Arkeologgruppen AB stiller som krav att de arbetsmaskiner som anvinds uppfyller
miljokrav och villkor som &r angivna i Trafikverkets riktlinje — Generella miljokrav vid

entreprenadupphandling, TDOK 2012:93.

1 6vrigt foljer Arkeologgruppen AB den inom foretaget antagna miljopolicyn vars
huvuddrag kan sammanfattas enligt nedan: '

Vi ska i de beslut vi tar och i de handlingar vi utfor ta miljchénsyn s3 att vi genom stdndiga
forbittringar minskar var miljépaverkan och forebygger fororeningar inom vér
verksamhet. Vi uppfyller lagar och férordningar samt samarbetar med
myndigheter/uppdragsgivare och organisationer s3 att vart miljarbete utformas i
samklang med samhillets miljom4l. Vart mél ar att kompromissldst bidra till en hallbar
utveckling i samhillet och att vi uppfattas som ett trovirdigt alternativ vad géller
miljdarbete inom den arkeologiska uppdragsverksamheten.

Vi kan och ska stindigt 6ka kunskapen och héja vetskapen kring miljofragor inom
foretaget, genom att kontinuerligt diskutera och viga in miljéaspekter i vira
arbetsuppgifter. Vi ska p&verka, stélla krav och samarbeta med andra foretag, myndigheter
och organisationer. Genom att stdndigt fora en dialog med vara
exploatérer/underleverantérer gillande miljéaspekter, krav och miljdtédnkande. Vi ska
konsekvent minimera de negativa effekterna p& miljon frén véra transporter genom

effektivisering och limpliga val av transportmedel.



Kostnader och tidsatgdng

Den hogsta kostnaden har i 2015 ars taxa berdknats till 56.000 kronor (exklusive moms), i
berdkningen ingér grévmaskinskostnad med 11.700 kronor, kan foretagaren ordna detta
pd eget vis utgar dessa kostnader. Den sammanlagda analys- och konserveringskostnaden
uppgar till 4500 kr och utnyttjas endast om det 4r befogat. Den sammanlagda
faltarbetstiden har beraknats till 3 dagar fér en arkeolog, varav higst 2 dagar for

utredningsgravning.

Moment Tid (tim) Kostnad
Administration (planering, ad acta) 6 3900
Arkivstudier 4 2600
Féltarbetsdagar: 25 15600
Maskintid med transport (4500) och 12
igenldggning, 4 tim
Teknisk utrustning, totalstation med 2 2000
frakt
Fyndhantering
Konservering
Analyser, C14, vedart 1 4500
Externa konsulter
Referensgrupp
Resor 70 3150
Traktamenten
Hyres-/leasingavtal
Manusarbete, rapport 24 15600
Redaktionellt arbete 6 3900
Tryckning av rapport 30 1350
Méten | 4 2600

1 800

Ovrigt, karta



Totalt 56.000

Ansvarsforsdkring

Arkeologgruppen i Orebro AB har tecknat en konsultansvarsférsakring hos
Liansforsikringar, Bergslagen, nr 2309084

Ansvarsférhdllanden
Projektledare, Arkeologgruppen: Johnny Rénngren
Uppdragsgivare: Green Extreme, Isabell Isaksson

Handlaggare pé Lansstyrelsen i Ostergotlands 1an: Magnus Reuterdahl

Orebro den 14 september 2015
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LANSSTYRELSEN Forftagningsunderlag
431-8528-15

OSTERGOTLAND 2015-08-24
Kultur- och samhillsbyggnadsenheten

Arkeologgruppen i Otebro AB
Drottninggatan 11
702 10 Orebro

Forfrdgningsunderlag géllande arkeologisk utredning, etapp 1 och 2, enligt
Kulturmiljélagen (1988:950) inf6r infér detaljplaneldggning pa fastigheten
Ryket 1:3, Stora Aby kommun, Odeshdgs kommun, Ostergdtlands Ian.

GreenExtreme AB hat inkommit 2015-08-24 till Lansstyrelsens kultus- och
samhillshyggnadsenhet med en ansdkan om en arkeologisk utredning, etapp 1 och 2,
enligt Kulturmilj6lagen- KML (1988:950) med anledning av ett planetat vindkraftverk i

Odeshégs kommun.

Den atkeologiska utredningen foranleds av den intilliggande fornlimningsmiljén med
flera fornlimningar frin olika tider.

BESKRIVNING AV UTREDNINGENS FORUTSATTNINGAR

Utredningsomradet
Omridet som it aktuell for utredning bestir av kermatk och hagmatk, aktuellt

utredningsomrade finns matkerat p4 bifogad karta och £6r kranplatsen, del av
vigdragningen och verksplatsen.

I nﬁlromxédet finns ett antal forn- och kulturlimningar sisom RAA 118:1, ett gravfilt,-
RAA 147:1 och 148:1, tva hignadssystem av typen stenstringar, RAA 95:1-2, tvd
fangstgropar och RAA 127:1, fossil kermark. '

Om Arkeologgtuppen i Orebro AB (AG) hat ytterligare information om utfrda
atkeologiska insatset ska dessa framga i undersSkningsplanen.

Underskningens syfte, intiktning och ambitionsniva

Den arkeologiska utredningen, etapp 2, ska faststilla om fornlimning betdts av den
aktuella exploateringen samt att s lingt méjligt beskriva dessa. Inom ramen f6r
utredningen, etapp 2, vill Lansstyrelsen ocks4 att ni om mojligt ska avgrinsa eventuella
fornlimningar inom undetstkningsomradet.

Resultatet frin utredningen ska kunna anvindas som ett fullgott undetlagsmaterial i en
fortsatt besluts- och planeringsprocess. Uttedningens resultat ska presenteras i en
rapportt, vars utformning och innehll ska anpassas till utredningstesultatet. Om inga
fornlimningar har framkommit begir linsstyrelsens endast en enklare rapport med
relevanta uppgifter for den fortsatta planeringen.

POSTARRESS: BESOKSADRESS: TELEFQOH: TELEFAX: E-POST: Www:

fstgétagatan 3 010-223 50 00 013 - 101381 ostergotiand@lansstyrelsen.se lansstyrelsen.se/ostergatiand

581 86 LINKOPING
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Malgrupp
Den arkeologiska utredningen ir frimst ett beslutsunderlag fér Linsstyrelsen och

sdkanden och genomférandet avpassas direfter.

Genomférande
Linsstyrelsen forvéntar sig att AG kontaktar sékande for nirmare besked om tidpunkt

f6r det atkeologiska arbetet, kontaktperson hos GreenExtreme AB iir Isabel Isaksson
(031-788 16 66)

KRAVSPECIFIKATION
Undersdkningsplanen ska innehalla:

© en besktivning och motivering av metoder for genomfdrande av den arkeologiska
utredningen

e en ber%ikrling av uudersi)'kningsom.rﬁdets yta i m®

© en berikning av den totala kostnaden £ den arkeologiska utredningen. Féljande
poster ska sirredovisas i kostnad och tidsitging; projektledning/ planering,
faltarbete, rapporteting, resor och traktamenten, layout, tryckning och utrustning.
Lénsstyrelsen énskar fast kostnad exkl. moms, ¢j kostnad enligt I6pande rikning.

° kostnader f6r underkonsulter ska specificeras sisom sisom grivmaskin,
etablering, hyreskostnader f5r exempelvis mitutrustning.

° uppgifter om ansvarig projektledare och kontaktperson, samt en redovisning av
den ansvariga projektledarens kompetens

e giltighetstid
Efter avslutat arkeologiskt arbete ska:

° samtliga, bAde kinda och nypétriffade forn- och kulturlimningar, samt objekt
redovisas i en Redovisning av utford arkeologisk sindersikning och i en rappott.

©  Redovisningen om uifird arkeolngisk undersikning snatrast sandas till Linsstyrelsen med
kopia till s6kande.

¢ tappotten senast tre manader efter avslutad undersékning, om inget annat 4r
overenskommet, inkomma till Linsstyrelsen och till sékanden samt nsindas 1 tvd
atkivvirdiga exemplar och som digital pdf-fil till Riksantikvaricimbetet och
Ostergétlands museum. Dessutom ska basdokumentationen i pdf-format laddas
upp 1 det digitala addivet Samla pa Riksantilorarieimbetets webbplats.
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o Hvrigt dokumentationsmaterial forvaras pa ett sidant sitt att det bevaras och
finnas tillgingligt f6r det fortsatta arbetet och for andra intressentet.
Dokumentationsmaterialet skall forvaras hos AG tills atbetet it avslutat. Direfter skall
diskussion foras med Linsstyrelsen om fortsatt forvaring.

Undersokningsplanen ska vara Linsstyrelsen tillhanda senast 3 veckot efter att
forfrigningsundetlaget har inkommit tlIAG.

Vid eventuella oklatheter hinvisas till Linsstyrelsen. I §vtigt hinvisas till
Riksantikvatieimbetets foresktifter och allminna rid (KRFS 2007:2).

Med vinliga hilsningar

Magnus Reuterdahl
Antikvarie-

Bifogas:
Kopia av ansdkan med tillhérande kartor
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