Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

1 Allmant

Granna Energi AB (u.b.) ansoker om tillstand for uppférande och drift av en grupp om tre
vindkraftverk med placering pa fastigheten Norra Karr 1:2, 1:3 och 1:4, Granna férsamling,
Jonkopings kommun.

| planeringen av projektet har teknik och placering valts utifran malsattningen att effektivt
nyttja den tillgéngliga vindenergin inom det omrade pa Grannaberget som av
Energimyndigheten utpekats som “riksintresse for vindbruk”.

Gruppens arliga produktion av miljévanlig el-energi beraknas uppga till ca 15 Gwh.
Detta innebar ett arligt "miljébidrag” i form av minskade utslapp enl. féljande: Koldioxid ca
15 000 ton, svaveldioxid ca 50 ton, kvavedioxid ca 40 ton.

Vindkraftetableringar paverkar normalt landskapsbilden och medfér risk for storning av
skyddsvarda miljéer samt stérning av narboendemiljon. | det aktuella fallet ligger
etableringen i narheten av ett omrade som ar av riksintresse for naturvard samt av
riksintresse for vardefulla @mnen och material. Inom etableringens enkilometersradie finns
ocksa delvis ett omrade av riksintresse for rorligt friluftsliv.

Placeringen av vindkraftetableringen pa Norra Karr har gjorts i samrad med SGU betr.
skyddsavstand till riksintresset for vardefulla @mnen och material. | placeringen av
gruppen har ocksa hansyn tagits till omkringliggande bostader for att minimera paverkan
genom buller och skuggor for dessa.

| landskapsbilden ar verken synliga inom etableringens enkilometersradie i man av éppna
landskapsrum med fria siktlinjer, i dvrigt ar de skymda av skogen.

2  Paverkan av landskapsbilden

Traktperspektiv

| det storre traktperspektivet kommer vindkraftetableringen att ha liten paverkan av
landskapsbilden. Fran trakten nedanfér Grannaberget, odlingslandskapet vid Uppgranna
och Getingaryd, kommer etableringen dver huvudtaget inte vara visuellt synlig.

Fran Brahehus pa 6 — 7 kilometers avstand fran etaberingen kommer den helt och hallet
vara skymd av skogen. (Bild 1)

| en radie av ca 5 km runt etableringen kommer den enbart vara synlig i 6ppna delar av
landskapet som medger langre siktlinjer. | évrigt kommer verken att skymmas av
kogslandskapet.



2 Visualisering frén bron vid Tuggarp, 2 — 3 km fran etableringen. Fran vénster: nordvéstr,
nordéstra och sédra verket pa Norra Kérr

Naromradesperspektiv

Inom etableringens enkilometersradie bestar terrangen av ett kupperat landskap med
blandskog som har vissa 6ppna landskapsrum bestaende av akermark och angsmark i
anslutning till de torp och gardar som finns i naromradet.

| de 6ppna landskapsrummen som medger langre siktlinjer kommer verken vara val
synliga och ett relativt dominerande inslag i miljon. Inne i skogsomradet dar skogen star
relativt tat kommer verken inte vara visuellt synligt utom i deras omedelbara narheten.

| visualiseringar fran kringliggande gardar och bebyggelse redovisas verkens lagen och
placeringar.

Dar verken ar helt eller huvudsakligen skymda har verken visualiserats med rod farg i sin
fulla storlek. Detta for att det ska framga att verken ar korrekt hdjdplacerade genom
jamforelse mellan verkens hojdlagen och kameraplaceringarnas hojdlagen.

Verkens hojdlagen:_sédra och nordvastra — 220 m.6.h., norddstra — 215 m.6.h.

Kameraplaceringarnas hojdlagen anges inom parentes for varje visualisering.




Paverkan av landskapsbilden fran Porsarp och Narbéack

Fran Porsarp kommer enbart det nordvastra verket vara delvis synligt da rotorns
vingspetsar kommer att synas over skogen. Det sddra och nordostra verket kommer helt
att skymmas av skogen.

3 Visualisering fran Porsarp, fran vénster: norddstra verket, nordvéstra verket och sédra verket. (195 m.6.h.)

Fran Narback kommer ocksa det sédra och norddstra verket vara helt skymda av skogen.

Det nordvastra verket kommer vara delvis synligt da rotorns vingspetsar kommer att synas
over skogen. Pa hojden bakom Narback, ca 10 meter hogre an kameraplaceringen,
kommer nagot storre del av rotorn vara synlig men da pa stérre avstand.

4 Visualisering fran Narbéack, frén vanster: nordéstra, nordvéstra och sédra verket. (200 m.6.h. )



5 Visualisering fran korsning mot Gyllinge, fran vénster: nordéstra, sédra och nordvéstra verket.(195 m.6.h)

Fran vagkorsningen mot Gyllinge (bakom Narback) kommer samtliga tre verken vara
skymda av skogen.

Paverkan av landskapsbilden fran Lakarp och Kopparp

Pa grund av det relativt 6ppna landskapet séder om Lakarp kommer alla tre verken vara
val synliga i landskapsbilden.

6 Visualisering fran Lakarp: till vénster: det nordéstra verket, till héger: det sédra verket. (200 m.é.h.)

Fran Kopparp kommer det norddstra verket vara delvis synligt da drygt halva rotorn
kommer att synas 6ver skog och bebyggelse. Det sodra och nordvastra verket kommer
helt att skymmas av skogen.



7 Visualisering fran Kopparp: Fran vénster: nordéstra, sédra och nordvéstra verket. (190 m.é.h)

Paverkan av landskapsbilden frdn Gyllinge

Fran Gyllinge kommer det norddstra verkat vara delvis synligt da ca halva rotorn kommer
synas oOver skog och bebyggelse. De dvriga verken kommer helt att skymmas av skogen.

8 Visualisering fran Gyllinge, fran vénster: sédra, norddstra och nordvéstra verket. (210 m.6.h.)



9 Visualisering frén Gyllinge: till vdnster ligger det sédra verket och till héger det nordvéstra verket. (215
m.6.h.)

Paverkan av landskapsbilden fran Ingefrearp

Fran Ingefrearp kommer det sédra verket vara val synligt i landskapsbilden, detta pa grund
av den relativa narheten till verket med drygt 500 meter. De norra verken kommer
huvudsakligen vara skymda av skogen men dar stérre 6ppna landskapsrum férekommer
kan de vara synliga i landskapesbilden men troligtvis inte utgora ett dominerande inslag.

v

10 Visualisering fran /ngefrearp: till vanster ligger det s6dra verket. (215 m.6.h.)



verket

ter ligger det nordtra vert och till hoger det nordéstra

11 Visualisering frn Ingfrearp: //l Vi
(215 m.6.h.)

Paverkan av landskapsbilden frdn Kaxtorp

Som vid Ingefrearp kommer det s6dra verket vara val synligt i landskapsbilden fran
Kaxtorp. Det norddstra verket kommer delvis vara synligt da ca halva rotorn kommer att
synas dver skogen. Det nordvastra verket som inte syns i visualiseringen, kommer
troligtvis synas pa liknande satt som det norddstra.

12 Visualisering fran Kaxtorp: till vénster ligger det nordéstra verket. (195 m.é.h.)



13 Visualisering fran Kaxtorp: mitt i bild syns det sédra verket. (195 m.6.h.)

3  Paverkan av kulturmiljoer

Kulturmijovard — riksintresse

Omradet mellan Vatterns strand och Grannabergets forkastningsbrant samt Uppgranna
och Boeryd/Getingaryd kommer 6verhuvudtaget inte att paverkas av vindkraftetableringen
da etableringen inte ar synlig fran detta omrade.

4  Paverkan av naturmiljoer
Naturvard — riksintresse

Den del av omradet av riksintresse for naturvard som finns mellan Vatterns strand och
Grannaberget paverkas inte av vindkraftetableringen da etableringen inte ar visuellt synlig
fran detta omrade.

For det omrade som befinner sig pa Norra Karr kommer den visuella paverkan bli storre,
detta i man av 6ppna landskapsrum och fria siktlinjer. |1 Jonkdpings kommuns
Vinkraftpolicy (2008-05-19) dar olampliga omraden for vindkraftetablering utpekas (sid 11)
redovisas inte detta som ett hinder.

Bedomningen ar att den visuella paverkan av detta omrade fran vindkraftetaberingen inte
utgor en intressekonflikt med riksintresse for naturvard.

Natura 2000 — omraden / Naturreservat

Holkaberg och Narbécks Naturreservat — fran den del av omradet som befinner sig i- och
nedanfér Grannabergets forkastningsbrant kommer inte etaberingen vara visuellt synlig.
Fran den del av omradet som finns uppe pa Grannaberget kan etableringen vara
marginellt synlig 6ver skogens tratoppar, och da i forsta hand verk 3 som ar placerat
narmast detta omrade.




Viéndelstorp / Mélskog — etableringen kan vara marginellt synlig dver skogen, detta i man
av fria siktlinjer i landskapet.

Huluskogen — etableringen kommer troligtvis inte vara synlig fran det har omradet.

Girabédcken — etableringen kommer inte att vara synlig fran den har platsen.

5  Paverkan av rorligt friluftsliv

Verken kommer att ha ringa paverkan pa omraden av riksintresse for friluftsliv. Detta da
verken kommer att vara synliga enbart fran den del av omradet som ar belaget uppe pa
Grannaberget och detta i man av 6ppna landskapsrum med fria siktlinjer.

6 Paverkan av omraden for vardefulla amnen och material

Vindkraftetaberingen befinner sig i narheten av ett omrade som utpekats som riksintresse
fér vérdefulla &mnen och material, detta ar relaterat till vardefulla mineraler i berggrunden.
Placeringen av verken har gjorts i samrad med SGU (Sveriges Geologiska Utredning) dar
hansyn tagits till godtagbara avstand till de vardefulla mineralerna.

7 Paverkan genom buller

Enligt rapporten 'Ljud fran vindkraftverk' (Boverket, Energimyndigheten och Natur-
vardsverket, rapport nr 6241, dec 2001) alstrar vindkraftverk dels aerodynamiskt ljud fran
bladen (ett svischande ljud) och dels mekaniskt ljud fran framst vaxelldda, generator och
pumpar (ett skorrande mekaniskt ljud, med hoérbara toner). Hos moderna vindkraftverk
alstras normalt enbart det aerodynamiska ljudet fran bladen. Detta bestams i huvudsak av
bladspetshastigheten, bladens form och turbulensen i luften. Det aerodynamiska ljudet har
ungefar samma karaktar som naturligt vindbrus, och maskeras ofta av det naturliga
vindbruset fran trad och buskar.

Temperaturen har en stor inverkan pa ljudets utbredning. En grundlaggande utgangspunkt
ar att ljudets utbredningshastighet 6kar med 6kande temperatur. Temperaturens variation
med hdjden dver marken bestammer om ljudet fortplantas langt eller om dampning sker.

Dagtid vid klart vader ar det vanligt att lufttemperaturen avtar med hoéjden éver marken,
vilket medfér extra ddmpning av ljudnivan. Nattetid, framfor allt under klara vindstilla natter,
ar det vanligt att lufttemperaturen 6kar med hdjden o6ver mark, vilket kan medféra att
dampning uteblir och att ljudkallor da kan héras pa stora avstand. Temperaturgradienten i
hojdled har storst betydelse for ljudutbredningen da det ar vindstilla och vid mycket svag
vind. Vindférhallandena far darfér oftast stérre betydelse an temperaturférhallandena for
ljudutbredningen fran vindkraftverk.

Enstaka ljudkallor upplevs ofta tydligast under vindstilla sommarnatter. En bidragande
orsak ar att bakgrundsnivan fran andra ljudkallor ar lag pa natten, vilket normalt spelar en
storre roll an meterologiska férhallanden.

Den forvantade ljudnivan vid omgivande bostader har i detta projekt beraknats med den av
Naturvardsverket rekommenderade metoden “Ljud fran vindkraftverk”. Detta innebar att



ljudnivan bestams vid en situation med en vindstyrka pa 8 m/s vid 10 meters hojd 6ver
marken. Berdkningen avser den férvantade ljudnivan i vindriktningen. 'Uppstroms'
vindriktningen ar ljudnivan salunda lagre an de varden som berakningen ger.

Da Naturvardsverkets metod, "Ljud fran vindkraftverk®, visar sig vara bristfallig vid
tillampning i skogsbyggder pagar arbetet med en reviderad upplaga som vantas utkomma
under 2009 och ersatta den tidigare metoden. Den nya metoden tar mer hansyn till
forhallanden i skogsbyggder sdsom maskerande bakgrundsljud fran trad och vegetation.

| rapporten "Vindkraft pa Grannaberget” har en berakning gjorts enligt den nya metoden
av det maskerande bakgrundsljudet for de kringliggande bostaderna vid Norra Karr.

| samma rapport har ocksa en redovisning gjorts for den sammantagna bullerpaverkan
fran vindkraftetableringarna pa Tuggarp, Norra Karr och Vandelstorp, tillsammans 11 verk.
Rapporten  "Vindkraft pa Grannaberget” aterfinns under (7) Bilagor il
miljékonsekvensbeskrivning / (9) Bullerberékningar

8 Paverkan genom skuggor

Vid solsken kommer de planerade vindkraftverken att avge skuggor mot omgivningen.
Framforallt de rorliga skuggorna fran verkens vingar kan upplevas stérande (under
forutsattning att de inte dampas av vegetation, byggnader och liknande).

Skuggorna kommer att falla pa olika fastigheter beroende av arstiden. Genom
modellberakningar kan man fa en god uppfattning om hur beskuggning kan komma att
berdra de olika fastigheterna.

| de genomférda berakningarna avseende skuggbildning samt den grafiska kalendern
visas under vilken tid pa aret och vilken tid pa dygnet, samt hur lang tid per dag, som
skuggor kan foérvantas beréra de olika fastigheterna. De redovisade berakningarna for
skuggexponering basers pa att skuggorna ar synliga pa upp till 2 km avstand fran verken.

Vid Lakarp och Ingefrearp Overskrids normvardet for skuggbelastning med 8 resp. 2
timmar pa arsbasis (worst case) motsvarande ca 2 timmar resp. 20 minuter i normalfallet.

For att atgarda detta bor ett av verken utrustas med “stoppautomatik” for att kunna
begransa skuggbelastningen.

| praktiken paverkas skuggbelastningen av andra faktorer som husens placering i
forhallande till verken avseende fonster/uteplatser, samt av vaxtlighet av trad, buskar och
skog som kan ha en avskarmande effekt pa aktuella bostadshus.

| det aktuella fallet pa Norra Karr ar det troligtvis sa att mycket av den teoretiska
skyggbelastningen "skyms” av skog och annan vaxtlighet vid bostadshusen.

Normvardet vid normalfallet (normala vaderférhallanden) ar 8 timmar per ar.
En "skuggreglering” for att klara normvardet i normalfallet resulterar i ett marginellt och
forsummbart produktionsbortfall raknat pa arsbasis.



9  Ovrig paverkan av miljé och hélsa

Hantering av avfall

Avfall fran de planerade vindkraftverken ar begransat till periodiska byten av smdrjolja,
smorjfetter och ovrigt forbrukningsmaterial sasom slitagedelar mm.

Regelbunden service, tillsyn, underhall och reparation av vindkraftverken kommer att
handhas av leverantorens serviceorganisation eller annat serviceforetag med sarskilt
utbildad personal. Den anlitade serviceorganisationen handhar och omhandertar ovan
namnda avfallsprodukter pa ett sadant satt att gallande miljéregler uppfylls (vilket
sakerstalls genom miljocertifiering eller dylik miljosakring).

Séakerhetsrisker

En sakerhetsrisk som foreligger i samband med driften av vindkraftverk ar risken for is-
slapp fran rotorbladen under vinterhalvaret.

For att forebygga personskador kommer driftsansvarig att informera allmanheten om

risken for isslapp genom varningsskyltar vid tillfartsvagar och vid verken samt ange
erforderligt sakerhetsavstand.

Paverkan pa flora och fauna

| férarbeten till SOU 1988:32 'Lage for vindkraft', som narmare behandlat verk av storleken
3 MW, har féljande slutsats dragits: 'Det ar var bedémning att frekvensen fagelkollisioner
vid vindkraftverk med 150 meters hdjd kommer att bli ringa, och att vindkraftverken
saledes inte patagligt kommer att stéra fagelflyttningen. Vi anser darfér inte att detta
problem pakallar speciella begransningar vid planeringen av vindkraftverkens allmanna
utformning och lokalisering.'

Paverkan pa annan verksamhet

Den planerade vindkraftetableringen kan inverka pa andra verksamhetsutévare
(forvarsmakten, flyget, teleoperatorer osv.). For att undersoka detta kommer remissvar att
inhamtas fran berdrda utbvare.

10 Sammanfattning

Den planerade vindkraftetableringen pa Norra Karr kommer att ha begransad visuell
paverkan pa den omkringliggande landskapsbilden. Detta beroende pa omradets karaktar
med relativt tat sammanhangande skog och ett begransat antal dppna landskapsrum med
langre siktlinjer.

Paverkan pa skyddade natur-, och kulturmiljder samt rorligt friluftsliv ar relativt begransad
da verken fran de flesta av dessa miljoer inte ar visuellt synliga. Detta undantaget
naturskyddsomradet pa Norra Karr fran vilket etableringen ar delvis val synlig. For
omradet av riksintresse for vardefulla amnen och material har placeringen av verk gjorts i
samrad med SGU.



Av Jbnképings kommuns Vindkraftpolicy framgar att detta inte ar ett hinder for
vindkraftutbyggnad i omradet.

For att klara gransvardet 40 dB(A) for de narmas belagna bostaderna ar en viss
effektstrypning nédvandig av ett eller flera av verken i gruppen.

For att med sakerhet uppfylla normvardet for skuggbelastning bor ett eller tva av verken
utrustas med "stoppautomatik” for att kunna reglera skuggexponeringen for vissa
bostadshus i naromradet.

Pa det hela taget foreligger till synes inga miljomassiga hinder fér den aktuella
etaberingen. Etableringen lamnar i stallet ett vasentligt bidrag till miljon genom att
begransa utslappen av vaxthusgaser och andra féroreningar.
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