VINDKRAFT - En bra och miljovanlig energikalla?

av Géran Akesson

Forord

For bara ett par ar sedan var min instéllning till vindkraft i grunden positiv. Vindkraftverk

[o] o] . . o . . o
var nagot som fanns pa distans och jag sag inte att de kunde vara férbundna med nagra
stérre svarigheter. De var snarast ndgonting bra, genom att de gav oss en méjlighet att
ldmna tveksamma energisystem, som fossilbranslen och karnkraft.

For att forandra detta behdvdes dock bara en enda direkt kontakt med vindkraftverk. I
ett avseende var den fysisk, i det att en grupp om fem verk restes omedelbart séder om
var bostad. Det gav oss mdjlighet att ta del av deras miljdeffekter.

En annan aspekt bestod i att jag drogs in i den féga arorika process som ligger bakom
upprattandet av en grupp av vindkraftverk. Bada erfarenheterna ledde till en insikt om
att vindkraft ur flera synpunkter @r en problematisk energikalla.
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Miljoeffekter

Vindkraften beskrivs ofta som miljévanlig, vilket ar riktigt, om man med detta menar att
den under normal drift inte ger skadliga utslapp. Om man vidgar betydelsen utdver
denna snava kemiska avgransning, ar det dock uppenbart att vindkraftverk har ett flertal
negativa effekter pa sin omgivning.

Landskap

Den forsta som uppmarksammades var inflytandet pd landskapsintrycket. Ett
vindkraftverk avviker frdn omgivande objekt genom sin form, sin storlek och sina rorliga
delar (turbiner). Fér de senare har man insett att tre turbinblad ger ett mer harmoniskt
intryck &n tva och att stdrre verk ar att foredra, eftersom de stérre turbinerna ser ut att
ga langsammare. Det ar dock inte for att ge oss ett lugnare synintryck som verken byggs
med tre blad och blir allt stérre, det har tekniska och ekonomiska orsaker.

Det &r framférallt storleken som gér att vindkraftverk far allt svarare att passa in i
landskapet. P& plan mark dominerar de intrycket inom tio ganger totalhéjden, vilket for
ett 150-metersverk, som det ofta handlar om idag, innebdr 1,5 km. Om det inte finns
ndgra mellanliggande sikthinder, kan man rdkna med att det &r synligt inom 4 mil i alla
riktningar.

Nagra planer for begrénsningar av verkens hojd finns inte, tvartom sd véxer den sténdigt
for att mojliggdra en storre svepyta och déarmed en battre ekonomi. Ansékningar ligger
inne om att uppféra verk pa 200 m och byggda verk med 300 m héjd finns redan i
Tyskland. Detta kan jamféras med héjden hos normala byggnader i den landsbygdsmiljo
dar vindkraftverken normalt placeras: vanliga hus 5-10 m, vaderkvarnar 20 m, kyrkor 30
m.

Monotona landskap av en sadan storlek att vindkraftverk skulle kunna tillféra ett nytt
element finns knappast i Sverige. Istéllet bryter de sénder intrycket i smaskaliga
odlingslandskap och ger en forlorad vildmarkskansla dven i ganska ordinara naturmiljéer.
Landskap med vindkraftverk blir helt enkelt vindkraftslandskap, vilket ar en form av
industrilandskap. For turismen innebar detta rimligen minskade mdjligheter och darmed
forluster. Eftersom detta ar en bransch med betydligt stérre ekonomiskt varde an
vindkraftsindustrin ar det méjligt att den senare redan har kostar samhallet mera an vad
den smakar.

Buller

N&sta effekt som hamnade i fokus var de odnskade ljuden, alltsd buller. De orsakas
framst av turbinbladens rérelse genom luften och kan darfor inte elimineras. Det uppstar
ocksd ljud dd bladen samverkar med turbulensrérelser, vilket & mest uttalat i
skogsmark. Det kommer ocksd ljud frdn vaxellddor, kylfaktar, generatorer och
elektronikkomponenter, vilka hors dven da verken star helt stilla.

Turbinljuden &r dels 13gfrekventa, paminnande om en bldsbalg, men &ven hogfrekventa,
dd de ger ett metalliskt skdrande ljud. Samverkande vindkraftverk kan ocksd ge ett
malande ljud som mest liknar en lastbil pd tomgdng. Fran Holland finns &ven exempel pa
sekundsnabba och mycket irriterande impulsljud. Hartill kommer de ohérbara infraljuden,
som man misstanker kan ha halsoeffekter, varom mera langre fram.

Ljudet omedelbart intill vindkraftverken, det sa kallade kéllbullret, & mycket hégt, i
storleksordningen 90-110 decibel. Naromradet till ett vindkraftverk &r darfér obeboeligt
for normalt hérande personer. Nagot stipulerat minimiavstadnd till bostdder finns inte,
men Boverket har rekommenderat 500 meter. Vad som galler ar istdllet ett hdgsta
tilldtna gransvarde, som i Sverige &r satt till 40 dB. Vindkraftexploatdrer placerar darfor
ofta ut verken i landskapet pa ett sddant satt, att det narmast beldgna huset hamnar pa
39,9 dB!



Detta medvetna slickande av bullergrdnsen &r ett bra matt pa vindkraftsbolagens
ambitioner nar det galler hénsyn till de narboendes livsmiljé. Tiondelen gér naturligtvis
ingen faktiskt skillnad fér de som bor pa den aktuella platsen och under alla
omstandigheter kommer oljudet ganska snart att hamna dver gransvérdet. P8 grund av
pafrestningar och foérslitning 6kar bullret ndmligen med tiden, exempel finns pa att det
kan férdubblas pa tio ar.

Ljudvardet pd 40 dB &r dock i praktiken ointressant for narboende, eftersom
vindkraftverk hérs &ven vid mycket ldgre ljudvérden &n s3, hérbarhetsgrénsen ligger
troligen nedat 25 dB. Varst ar bullerproblemet lugna sommarkvéllar, d@ det mojnar nere
vid marken, men fortfarande bldser hégre upp. I den tysta stillhet som da rader kan
ljudet uppfattas pd& atminstone ett par kilometers avstdnd. Vid speciella
atmosfarsforhallanden, sdsom regn, vindbyar, temperaturinversion och reflektion mot
moln, kan ljudet héras @annu langre bort, i extrema fall 5-6 km.

Ljud frén stora, moderna verk &r dock mindre véderberoende och hérs hela tiden i alla
riktningar. Det har ocksa en speciell karaktar som goér att det inte sa latt kamoufleras av
andra ljud i omgivningen. Vindkraftverk hérs darfér dven i lattare bldst, susande skog
och nattens morker. Ljudproblemen forvarras av att man med de stora havskraftverk
som nu placeras pa land och med den utspridda landsbygdsbebyggelse som finns i
Sverige, inte kan klara bullernormerna vid normal drift. Verken maste darfor kéras i
bromsat lage, sa att ett 3 MW-verk till exempel bara gar féor 2 MW. Om sa verkligen sker
ar dock i det narmaste omadjligt att kontrollera.

Frén vindkraftsindustrin kommer féljdriktigt ocksa krav pd att héja de tilldtna
bullervardena, kanske med 5-7 dB. Det kan I3ta lite, men eftersom decibelskalan &r
logaritmisk, s@ skulle det i verkligheten medféra en férdubblad bullerupplevelse. Ett
argument for detta som ofta anfors, &r att tilldtet trafikbuller ligger pd 55 dB. Detta ar
dock inte alls jamforbart ur ljudsynpunkt, eftersom det i stort forsvinner pd natten och
med sitt jamna sus ar mycket lattare att férdra an det stdndiga, dunkande
vindkraftsbullret.

Méjligheterna att skydda sig mot bullret &r ocksa begrdnsade. Eftersom ljudkéllan
befinner sig kanske 110 m upp i luften fungerar inte bullervallar eller bullerplank. Tra
isolerar samre mot ljuden an sten och betong och speciellt fonster ar en svag punkt.
Varst utsatta ar darfér bostader belagna norr om vindkraftverk, eftersom de ofta har
mycket sdderfonster. For att klara ljudnormerna kravs i verkligheten ofta
tillaggsisolering. Berdkningar visar att ljud fran stora gruppstationer av vindkraftverk kan
krava att denna klarar 30 dB!

Ljus

Med dkad hdjd hos verken har aven odnskade ljuseffekter blivit ett vaxande problem.
Framforallt handlar det om att solbanan under delar av aret passerar igenom den av
turbinen svepta ytan. Om denna da &r i rorelse uppstar ett véaxelspel av ljus och skugga
som narmast paminner om de ljusstétar som avges fran ett stroboskop. Dessa rérliga
skuggor &r mycket irriterande och har féranlett ett krav pa att en bostad far ha hégst 8
timmar forvantade skuggvarden per 3&r. Om denna tid Overskrids s8 maste
vindkraftverket stoppas. Liksom fér kdérningar under full kapacitet av bullerskal, ar det
dock i praktiken oméjligt for en drabbad part att kontrollera att sd sker. Och &ven 8
timmar &r mycket, eftersom tiden for att bli irriterad hégst uppgdr till ndgra minuter.
Tidsgransen galler ocksa bara bostdder och ingen hansyn tas till personer som kanske
under en stor del av dagen vistas eller tvingas arbeta inom det skuggpaverkade omradet.

Ett ljus som de flesta ocksa upplever som mycket irriterande &r de réda blinkande lampor
som stora vindkraftverk maste vara férsedda med av flygsdkerhetsskal. Fér anlaggningar



med flera verk ger denna hinderbelysning en sorts tivolieffekt och exempel finns pa att
ljuset, da det reflekteras i vata markytor, kan upplevas som rena discot.

Féga uppmarksammat &r att vindkraftverk har stalkablar inbakade i turbinbladen som
dskledare. Detta leder till att de stér TV och radiosandningar inom ett par
kvadratkilometer stort omrade i sin narhet.

Halsa

Att under 18ng tid utsattas for odnskade landskapsintryck, buller och ljuseffekter fran
vindkraftverk ar i sig sakert tillrdckligt fér att rubba manniskors halsa. Att studera
halsoeffekterna av vindkraftverk ar dock mycket svart. En orsak &r att vindkraftsavtal, i
varje fall i utlandet, ofta innefattar klausuler om att man inte far ge uttryck for negativa
upplevelser, som till exempel férsamrad halsa. Drabbade personer som inte ar bundna av
detta kan ocks3 ha ett egenintresse av att tiga tyst, till exempel i férhoppningen att
kunna salja sitt paverkade hus till négon annan.

De undersékningar som finns &r darfoér fa och ofullstandiga och arligast &r formodligen att
sdga att vi bara har en fragmentarisk kdnnedom om hur vindkraft paverkar manniskors
hilsa. Forstdeligt nog utnyttjar vindkraftsanhdngarna det bristfalliga kunskapslaget till att
helt férneka vindkraftens effekter pa halsan, eller att till och med skuldbeldgga de
drabbade. Symptom pastds darfér vara psykosomatisk och kopplade till personens
installning till vindkraft. Till exempel skulle de bottna i den besvikelse som personen
kéanner efter att en etablering har skett. Till och med negativa hérselintryck férséker man
pd detta satt koppla till ovidkommande saker, som huruvida den drabbade kan se
vindkraftverken eller inte!

Den amerikanska doktorn Nina Pierpont visar dock i sina undersékningar att alla
symptom som upptrader ar orsakade av exponering fér vindkraftverk. De finns bara nar
patienterna ar néra dessa och férsvinner konsekvent da de lamnar den miljén.

Symptomen sammanfattar hon som vindturbinsyndrom och det dominerande bland dessa
4r sémnstérningar. Men man har ocksd funnit andra symptom som till exempel
huvudvark, 6ronsus, yrsel, |IIamaende dlmsyn hjartklappning och irritation. I vissa fall
upptrader mer omfattande problem sdsom svarigheter med koncentration och minne och
panikreaktioner. En speciell sensation ar upplevelser av pulsering och skakningar i
kroppen. Troligen &ar detta kopplat till resonanseffekter i brostkorg, bukhala, 6gon, hjérna
och ryggrad.

Kansligast ar aldre manniskor och personer med migran, aksjuka och skador pa
innerdrat. Daremot finns det ingen relation till angest eller andra, redan frdn bérjan
existerande mentala halsoproblem. Det ger en vink om att verkningsmekanismen kan
ligga i att I3gfrekventa ljud och markvibrationer paverkar mellanérats balansorgan, vilket
i sin tur inverkar p% hjarnans kansla for rérelse.

Det minimiavstdnd mellan bostdder och vindkraftverk som pa dessa grunder
rekommenderas av medicinsk expertis ligger i storleksordningen 2 km. I Frankrike tilldts
till exempel inte kortare avstdnd &n 1,5 km. Fér att fanga in det eventuellt farliga,
|&gfrekventa ljudet maste ljudmatningar ocksa goras for Decibel A.

P& den jamnt befolkade svenska landsbygden skulle dock dessa tvd krav i praktiken
omojliggéra all vindkraftsutbyggnad. Det ar troligen férklaringen till varfér svenska
myndigheter  néjer sig med ett skyddsavstand p& 500 m  och
miljokonsekvensbeskrivningar som bara redovisar Decibel B.

Flygande djur

Alla de negativa upplevelser och halsoeffekter som beskrivs ovan fér manniskor kan
naturligtvis i princip ocksa paverka djur, atminstone daggdjur som vi sjilva. Det som



forst uppmarksammades, var dock att faglar kan skadas och dédas da de kolliderar med
turbinbladen hos vindkraftverk. V&rst drabbade &r hangflygare, sasom réd glada,
insektssokande faglar, sdsom svalor, och asidtare. Senare har det visat sig att
fladdermdss av olika skal ar @nnu mer utsatta. Bland annat sprangs lungorna av den
tryckadndring som sker da de passerar nara intill ett turbinblad. Effekten pa insekter och
andra flygande smadjur har éverhuvudtaget inte uppméarksammats.

Man har ofta framhallit turbinbladens héga periferihastighet p& 250-300 km i timmen,
vilket gor det omdjligt for flygande djur att mandvrera undan. Turbinerna dédar och
skadar dock i avsevért lagre hastigheter &n sa och den viktigaste skadefaktorn &r darfor
svepytans storlek.

Eftersom det &r just denna som man hela tiden vill 6ka, for att f8 mer energi och pengar,
sa kan vi vara ganska sdkra pd att problemet med djurkollisioner kommer att oka i
framtiden.

Samtidigt &r det dock sd att detta problem inte alltid upptréder, utan verkar férekomma
bara hos ca s av anlaggningarna. Det indikerar att det finns Iagen med hégre och lagre
risk och att lokaliseringar darfér bér géras med stor omsorg. Samtidigt gor avtal,
markégarforhdllanden och den totala avsaknaden av &évergripande planering, att det
stora urval av lokaliseringar som detta kraver inte finns. Vindkraftsbolagens strategi mot
detta &r att géra egna konsultundersokningar som alltid kommer fram till att ndgot stérre
problem inte existerar. Ett satt att astadkomma detta &r att gdra undersdkningar i
begrénsade omraden under begrédnsad tid.

Ett annat vanligt, men vilseledande resonemang, ar jamfdrelser med de mangder av
faglar som dodas av biltrafiken eller mot kraftledningar. Om de skall vara réattvisande
maste dodstalen i sd fall relateras till kollisionsobjektens totala léngd, antal
"rorelsekilometer” eller ndgot liknande matt. Den |&r d& utfalla till de i jamforelse med till
exempel de farliga trafikobjekten mycket fataliga vindkraftsturbinernas nackdel. En
vindkraftsutbyggnad kommer dessutom att krdva avsevart fler kraftledningar an idag,
inte farre.

N&r det géller 6vrig paverkan pa djur och véaxter &r undersékningarna fa och bristfalliga.
Man kan dock forstd att en I&ng rad arter kan paverkas, beroende pa att dessa antingen
undviker eller séker sig till vindkraftslandskapet, for hela eller delar av sitt beteende.

Inte heller pd detta omrade finns ndgot stérre hopp om klarhet, eftersom forskningen har
i férsta hand bedrivs i férening av de tvd myndigheter (Energimyndigheten och
Naturvardsverket) som redan fran bérjan har som en given uppgift att verka for
vindkraftsutbyggnad.

Ekonomiska varden

For de flesta manniskor ar en plats med narbeldgna vindkraftverk en mindre attraktiv
boendemilj6é. Nar vindkraft etableras faller darfor bostader i omgivningen i varde. 1
Danmark kom man fram till att drygt halften av alla fastigheter drabbas av en
vardeminskning. I Tyskland raknar man kallt med att férlusten inom ett avstand kortare
dn 500 m frén ett vindkraftverk &r 100 %, det vill sdga huset &r i princip osaljbart. Helt
foljdriktigt paverkas fritidshus mest, sarskilt om de utgér “parlor” med en speciell
karaktar. For jordbruksfastigheter ar den procentuella férlusten mindre, men genom
deras storlek, kan det and3 bli avsevarda summor.

De miljdeffekter som ett vindkraftverk har gér att det i praktiken rader byggnadsférbud i
dess ndromrade. En del kommuner har till och med systematiserat detta till att omfatta
de omraden som reserverats for vindkraftsutbyggnad. Vindkraftverk kastar ddrmed sin
skugga aven éver omrdden dér de inte finns, men skulle kunna finnas!



Andra saker som minskar en vindkraftsndra fastighets vérde &r svarigheter for jakt,
antingen genom direkta forbud eller framtida inskréankningar med hansyn till
vindkraftverkens driftsakerhet. Ingen vet hur mycket skadskjutning (eller fér den delen
medveten beskjutning) som turbinerna tal. I ett vindkraftsomrade férsvaras eller
omintetgdrs ocksd kommersiell verksamhet baserad pd stillhet, ro, tystnad och obrutna
horisonter. Exempel pd affarsverksamheter som drabbas &r naturturism, retreat och
landsbygdsturism.

Vindkraftens ekonomiska skadeverkningar har gjort en skadestdndslagstiftning
nodvéandig. I Sverige kan vindkraften, sasom varande en miljéstérande verksamhet,
skadestdndsbeldggas direkt via miljobalken. En mera specifik lagstiftning finns i
Danmark, dar &ven verk som i dag ter sig mattliga i hdjd, genererat omfattande
skadestandssummor.

Att vi i Sverige pa motsvarande sétt skulle ansluta oss till allmén anstandighet &r dock
foga troligt. Energimyndigheten har redan nonchalant deklarerat att det i Sverige (tyvarr)
inte finns ndgra pengar att kompensera de som drabbas. Ta skiten och gilla ldget tycks
generellt vara det enda som vara ansvariga myndigheter (och politiker) har att erbjuda.

Olyckor

Vindkraftverk ar dver hundra meter héga torn med stora turbindelar som roterar i hég
hastighet. Aven vid normal drift kan de orsaka skador i naromradet till exempel genom
nedfall av isklumpar som bildas pa turbinerna vid frost. Detta &r inget litet problem,
vilket visas av att det i det betydligt mildare Tyskland, mellan 1993 och 2003 férekom
ndrmare 900 incidenter. Frdn samma land finns exempel pa att isklumparna kan kastas
ivdg 140 m, vilket har foranlett krav pa installerande av utrustning for avisning. Nagon
bevisat fungerande system finns dock inte i dagslaget. Darfér borde det, bara av denna
anledning, finnas ett sakerhetsavstand, till exempel som i Canada, ddr man inte far ga
narmare ett vindkraftverk &n 300 m under isiga férhallanden.

Annu mer omfattande kan skadorna bli da driften kommer utom kontroll. Vanligast &r
olyckor orsakade av nedslag av turbindelar, som ofta orsakas av utmattningssprickor.
Hallfasthetsférhallanden gér ocksa att vindkraftverk inte klarar temperaturer under minus
trettio grader. Exempel finns pa att fragment kan forflyttas 400 m och gd igenom bade
tak och véggar pa narbeldgna byggnader.

N&st vanligast &r brander i turbiner och maskinhus, som ofta orsakas av varmgang i
lager. Effekterna blir har extra omfattande, genom att brandharden kanske finns i ett
torn 110 m upp och darfér &r alltfér svaratkomlig for att slacka, samtidigt som det vid
denna finns stora mangder olja. Om branden sker i anslutning till storm eller vid
inversion, kan rok och eld spridas 6ver ett véldigt omrade och stingas in s3 att
effekterna blir mycket allvarliga. I torrt och varmt vader kan brandolyckor hos
vindkraftverk i skogsmark aven orsaka omfattande externa skogsbrander.

Det finns ocksa exempel pa olyckor inkluderande bade tappade turbiner och kraschade
torn. Den olja som férsvarar brander kan &ven lacka ut direkt till omgivningen och ge
lokala oljekatastrofer till havs eller pa land.

Vindkraftverk &r ocksd en riskfaktor fér annan verksamhet. Méjligheterna till kollisioner
med i luften rorliga objekt inblandade (flygplan, helikoptrar, Iuftballonger, segelflyg,
drakflygare, fallskarmshoppare etc.) okar i ett omrade med vindkraftverk och de
paverkar ocksd radar, alltsa flygverksamhetens framsta skyddssystem. Det finns till och
med exempel pa trafikolyckor som orsakats av att féraren distraherats av vindkraftverk!

Vindkraftsanhéngare framhaller garna att verkens ndromrade &r atkomligt och att annan
verksamhet pd@ marken darfér inte hindras. Vindkraftverk &r dock i naturen fritt
uppstéllda maskiner och motstandare har darfér lange undrat varfér man inte féljer EUs



maskindirektiv. Enligt detta skall ett tillréckligt omrade, i praktiken kanske 400 m fran
verket, spdrras av och vara omdéjligt att betrada. Intressant nog uppmanar féretaget
Vestas i sin manual, den egna personalen att inte i onédan ga ndrmare ett verk &n 400
m! P& grund av de médjliga olycksriskerna, sarskilt brander, borde vindkraftverk inte
heller placeras ndrmare &n ca 2 km fran bostader.

Rimligen 6kar de totala olycksriskerna med antalet verk, men genom vaxande forslitning
hos vindkraftverken &kar riskerna fér olyckor ocksd med tiden. Upprepade
turbinkollisioner med flygande djur och oavsiktlig eller medveten paskjutning, ©kar
pafrestningarna ytterligare.

Detsamma gaéller antalet koldknappar d@ temperaturen nirmar sig eller understiger 30
minusgrader.

I framtiden 6kar darfér sannolikheten for att omradet ndrmast vindkraftverk stings av.
Redan idag skall en sdkerhetszon markeras ut pa marken, vilket de kraftverksansvariga
konsekvent negligerar. Utdver allménheten och de som maste arbeta dar, kan olyckor fa
konsekvenser for markagaren. Nar det galler detta har denne ett strikt
verksamhetsansvar och om de intraffar kan de bli mycket dyrbara.

Direkt klimatpaverkan

Ett vindkraftverk omvandlar rorelseenergi hos en naturlig luftstrom till elektrisk energi
och vérme. Detta paverkar bade den turbulenta rérelse genom vilken vdrme &éverférs
fran markytan till atmosfaren och den horisontella éverféringen av varme frén varma till
kalla omraden. Vindkraftverk &r darféor ingenting mindre &n ett direkt ingrepp i
klimatsystemet och dven om de &r ineffektiva, rader det knappast nagon tvekan om att
de med véxande utbyggnadsgrad pdverkar klimatet éver ett gradvis allt stérre omraden.
En enstaka vindkraftsanldggning paverkar darfér det lokala klimatet, vilket kan ge
odnskade effekter bade for enskilda individer och klimatkénsliga verksamheter som
jordbruk och tréadgdrdsodling. Om vi sedan till exempel uppfér manga tusen vindkraftverk
i sbdra Sverige, sa &r det troligt att &ven det regionala klimatet paverkas. Kanske blir det
torrare i Ostra Sverige, eftersom de dominerande fuktiga vastvindarna bromsas och inte
nar lika I3ngt in 6ver land som tidigare.

Aven en ganska mattlig utbyggnad av vindkraften i vérlden skulle tillslut paverka ocksa
det globala klimatet. En studie visar att om 10 % av landytan pa jorden anvénds fér
vindkraftverk, s3 paverkas den globala luftstromningen pa hela norra halvklotet. Wang
och Prinn gjorde antagandet att vindkraft istillet stdr fér 10 % av varldens
energiférsérjning ar 2100. Med tanke pa att manga politiker vill bygga ut vindkraften
betydligt mer och fortare &n sd, &r det narmast ett scenario i underkant. D38 de kérde
detta i en klimatmodell visade det sig att temperaturen i vindkraftsomradena skulle 6ka
med 1 grad och nederbérdsmangderna férandras med upp till 10 %!

Den globala temperaturen skulle ocksd komma att héjas 0,15 grader. Det kan jamféras
med en férdubblad koldioxidhalt, som teoretiskt motsvarar en temperaturdkning pa
omkring 1 grad, men troligen ger en faktisk héjning med 0,5 grad. For koldioxid och
andra vaxthusgaser, avtar dock deras uppvarmningseffekt logaritmiskt med 6kande halt,
eftersom molekylerna skarmar av varandra. For att vindkraftverk éverhuvudtaget skall
fungera maste de daremot placeras s3 att de inte tar vind av fran varandra. Vindkraftens
klimatinflytande borde darfér 6ka direkt med utbyggnadsgraden. Paradoxalt nog kan
detta innebdra att vindkraften inom kort tar éver rollen som en viktig klimatstérande
faktorn pa jorden. Boten blir vérre &n soten.

Indirekta miljoeffekter

N&r vindkraftens inverkan p@ miljon avhandlas glémmer man ofta bort de indirekta
effekterna. Beroende pé’l grundfbrh%llandena kan forankringen i marken se olika ut, men
normalt star vindkraftverk pd stora gravitationsfundament av betong. Foér att kunna



anldgga dessa och fora fram olika maskindelar maste ett vagsystem byggas, i standard
jamférbart med fdrstarkta skogsvagar. I anslutning till vindkraftverket kan behdvas
planer for montage och service. For att kunna ansluta den producerade strémmen till
kraftnatet behovs ofta ett helt nytt ledningsnat.

For att kompensera vindkraftens oregelbundenhet behdvs ocksd reservkraft. I Sverige
kan detta till stor del utgéras av vattenkraft. Denna kérs idag pa ett optimalt satt enligt
ett monster som etablerats genom mangarig erfarenhet, vilket inte langre blir mojligt om
delar av denna produktion skall fungera som stddenergi for oberaknelig vindkraftsel.
Resultatet blir rimligen att vattenkraften kommer att producera mindre totalt sett och att
man f&r mer av snabba vattenstandsvariationer, vilket i sin tur har svdra ekologiska
konsekvenser. Aven 6verféringsformagan i elndtet kan &ventyras. Vid storskalig
vindkraftsetablering maste vattenkraften darfér ocksa byggas ut éver dagens kapacitet.
P& lagstiftningssidan haller detta redan pd att forberedas, genom att gamla
utbyggnadshinder gradvis undanrdjs. Om vattenkraften p3 detta satt underordnas
vindkraften, foljer darmed ocksd de manga negativa konsekvenser fér omgivningen som
en gang utreddes och beskrevs av Ake Sundborg i boken "Alv, kraft, miljo”.

Gasturbinverk, som mycket snabbt kan stéllas om fran véanteldge till full effekt, matchar
battre vindkraftens nyckfullhet an vattenkraft. De anvander dock fossilkol som bransle,
vilket medfér emissioner av koldioxid och andra véxthusgaser. Eftersom de maste vara
beredda i fall att, s& sker dessa utslapp dven nar vindkraftverken gar runt!

Utslapp finns dock under alla omstandigheter. De sker bland annat vid produktion av den
epoxiplast, koppar och stal som vindkraftverken &r tillverkade av. Omkring 1000 ton
koldioxid gar ocksd ut i luften for varje betongfundament. Det finns olika bud om hur
snabbt vindkraftverk kan hamta in sina egna utslépp. Vindkraftsanhdangarna hévdar att
det sker pd ndgra manader, men med hénsyn till den 18ga effektiviteten dver tid, ar det
mera troligt att det rér sig om atminstone ett eller flera ar.

Inom parantes kan ndamnas att inte ens strémmen frdn hundra vindkraftverk récker till
for att producera allt det material som ett vindkraftverk bestar av. Ur denna synpunkt
behdver vindkraften annan energi (fossilbrénsle, karnkraft, vattenkraft) och ar darfor i
strikt mening inte férnyelsebar.

Fast avfall

Vindkraftverk &r valdiga konstruktioner och naturligt nog uppstar en hel del fast avfall dd
de tjanat ut. Livsldngden o6verskattades i bérjan och idag framstar 15-20 ar som ett
realistiskt varde for de flesta verk. Sarskilt har vindkraftverk till havs haft problem i form
av utslitna lager och vaxellddor och utmattningsbrott pa turbiner. Orsakerna star att
finna i de extra p%frestningar som havsmiljon innebar i form av iserosion, saltkorrosion,
stétvindar dver vattnet och svéngningar i de extra langa ben som havskraftverken maste
ha. Effekterna finnas i mindre omfattning dven i den havsnéra miljén pa land och gor att
man dar garna vill placera verken ett par mil in fran stranden. Detta far till foljd att de
stora kraftverk med en héjd av 150 m eller mer, som ursprungligen var avsedda att sta
till havs, nu istallet placeras pa land och eftersom de gar fria for tradtopparna, ofta sétts
upp i skogsmark. Till skillnad frén pa o6ppen mark finns har ett problem med
virvelbildning i anslutning till trédskiktet, vilket pa sikt kan knécka verkens véxellador.

Investeringsmedlen fér vindkraftverk férbrukas pa cirka tio ar och nar den tiden kommer
sa racker elcertifikaten knappast till fér nedtagning. De &r i sig inte ens tillrdckliga for att
tacka en stdrre, ofdérutsedd reparation eller en korrigering for att man inte langre klarar
miljokraven. Exempel finns redan pd verk som helt enkelt sténgts av och blivit staende,
for att de bullrat for mycket. Vi riskerar darfér att i framtiden fa en mangfald av mer eller
mindre slutkérda och 6vergivna vindkraftsanlaggningar éver hela landet. Det medfor att
en atervinningsgaranti ar ndédvandig och allt oftare stalls som villkor av tillstandsgivare.



Atervinning av ett vindkraftverk ar ocksd en mycket omfattande operation. Vikten hos ett
stérre verk uppgar till dver 300 ton och omfattar material sdsom aluminium, bly, koppar,
epoxiplast och PVC. Bara betongfundamentet vager 6éver 1700 ton. I det enda fall hittills
dd det varit frdga om en atervinningssituation fér ett betongfundament, valde man
istédllet att helt enkelt tacka 6ver det med jord. Darmed har vindkraften ocksd skapat en
ny landform: vindkraftskullar.

Liksom fér den pagdende verksamheten har markdgaren ett strikt ansvar da det géller

ett uttjant verk. En skrotning i egen regi blir mycket dyrbar, sarskilt om anldaggningen ar
uppférd i skogsmark, dér en nedmontering ar extra besvarlig att genomfdra.
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Energiproduktion

Miljéproblem och svarigheter kring vindkraften skulle vara lattare att acceptera om detta
kraftslag verkligen utgjorde en bra och saker energikélla. I flera avseenden &r sd dock
inte fallet.

Effektivitet per ytenhet

Vindkraftverk modifierar den luftstrém som passerar genom turbinerna och fér att inte
ett verk skall hamna i vindskugga av ett eller flera andra, maste de std utspridda med ett
visst avstdnd. En tumregel &r att det pa land maste vara minst fem rotordiametrar
emellan. Stérre verk maste darmed ocksa std mer isar &n mindre, varfor den nuvarande
storlekstillvaxten hos vindkraftverk inte rubbar detta grundlaggande spridningskrav.
Féljden blir att vindkraften, raknat per ytenhet, har en konstant effektivitet om cirka 2
W/km2 pa land och 3 W/km2 till havs. Siffrorna géller brittiska férhallanden, men vi l&r
inte ha battre vindar hos oss, snarare tvartom. Vindkraftsanhdangarna blandar har garna
bort korten, genom att bara relatera till sjdlva gravitationsfundamentet, medan ett
vindkraftverk i verkligheten utnyttjar och behéver luft fran ett mycket stérre omrdde. En
annan ofrankomlig slutsats &r att vindkraftverk, for att éverhuvudtaget kunna vara av
betydelse, bokstavligen maste técka ytor motsvarande storre 1an och landskap.

I jamforelse med andra energikéllor, placerar sig vindkraften per ytenhet pa nést sista
plats, i det att den bara dévertraffar biomassa, som kan ge ca 0,5 W/m2. Skillnaden ar
stor mot till exempel solpaneler (5-20 W/m2) eller vattenkraft (11 W/m2). For att inte
tala om karnkraft som i en sddan relation till anldggningens ytbehov visar sig kunna ge
omkring 1000 W/m?2.

Effektivitet over tid

Vindkraftens verkliga Akilleshal &r dock dess oférmaga att producera stabil el dver tid.
Vattnet i en kraftverksdamm och branslet i ett fossilkraftverk eller ett karnkraftverk, gor
att det i de fallen ar vi manniskor som bestammer nar och hur elproduktion skall se. Nar
det galler vindkraft ar vi daremot helt hanvisade till hur luften strémmar férbi och igenom
turbinen. Den ar inte lagringsbar och kommer nar den kommer, om den kommer.

N&r det inte bldser star vindkraftverket darfor stilla och levererar ingen strém. Det kan
till och med vara s3 att det férbrukar strém, genom att man |3ter den ga in i verket fran
natet och kor det runt lite som motor, for att turbinerna inte skall skadas. Vid cirka 5 m/s
gar verket igdng och bérjar leverera strém. Produktionen 6kar sedan gradvis och gar for
fullt mellan ca 15 och 25 m/s. Det &r rejala vindar, frén styv kuling upp till halv storm.
Mer normala vindar ar avsevért svagare &n s&, i genomsnitt kanske 8 m/s. Vid full storm,
over 25 m/s, maste man koppla bort verket av sdkerhetsskél, eftersom det annars hotar
att skadas eller till och med haverera. Utéver dessa inbyggda driftstorningar star
vindkraftverk naturligtvis ocksa stilla av helt normala anledningar: service och underhall,
for att elkablarna maste snurras upp eller i stark kéld (minus trettio eller mer).

Sammantaget leder detta till att vindkraftverk gar med full effekt bara under en mindre
del av den totala tiden. Ursprungliga uppskattningar var aven har val optimistiska och
idag star det klart att ca 20-25 % pa land och kanske bortemot 30 % till havs &r
realistiska varden. I skogsmark &r utbytet &nnu légre, ibland under 10 %, pa grund av
virvelbildning vid tradtopparna. Detta gor att proportionerna fér vindkraft i stort ar de
omvénda mot konventionella kraftverk, som pd grund av underhall, branslebyte etc i
typiska fall kanske stdr stilla 20 % av tiden och gar fér fullt under resten.

Vart energisystem &r dock anpassat efter kraftverk som gar for fullt hela tiden och under
den lilla resterande delen ersétts av sa kallad reservkraft. Fér vattenkraft och karnkraft
utgérs denna till stor del av de ca 5 % i var elférsérjning som kan hanféras till fossilkraft.
Vindkraftens skriande behov av reservkraft maskeras idag av att den har en ytterst
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begransad omfattning. Den kan darfor tills vidare snylta pa den reservkraft som
egentligen ar avsedd fér andra kraftslag.

I dagslaget ligger det dock inne ansékningar om vindkraftsutbyggnad motsvarande totalt
runt 50-60 TWh och energimyndigheten har fér 2020 skisserat ett planeringsmél for
vindkraften om 30 TWh/3r, motsvarande minst 5500 vindkraftverk av dagens storlek,
men sannolikare runt 7500. Aven om bara en mindre del av detta férverkligas, kommer
det nuvarande reservkraftsforhallandet darfér snabbt att bli ohallbart. Antingen maste
man da bygga ny reservkraft fér vindkraftens behov, vilket i praktiken inneb&r att man
dubblerar den delen av energisystemet. Tyskland bygger redan nya gasturbinverk for att
kunna integrera den bangstyriga vindkraften.

En annan strategi ar att ta risker och lamna delar av elproduktionen utan méjlighet till
uppbackning i krissituationer. Detta uttrycks i vindkraftsanhd@ngarna tal om att “det alltid
blaser ndgonstans” samt att atminstone 10 % vindkraft skulle kunna rymmas i det
nuvarande systemet utan modifikationer. Eller s@ skall reservkraftsproblemet Idsas
genom att vi importerar el utifrdn. Sammanbrottet for det sydeuropeiska UCTE-nétet i
november 2006, dir aterhamtningen dessutom férsvarades av automatiska omstarter
hos vindkraftverken, visar dock att detta inte &r ndgon garanti. En studie av Wang och
Prinn visar ocksd att en utjamning inte kan ske ens vid en omfattande global utbyggnad,
eftersom det finns sdsongsmaéssiga diskrepanser mellan tillgdng och efterfragan pa olika
kontinenter. Man kan inte féra over ett 6verskott som inte existerar och den enda
mojligheten &r da reservkraft fran ett annat energislag.

Att lamna reservkraftsblottor i elsystemet kan bli ekonomiska katastrofer, om det mindre
sannolika trots allt intréffar. Det ar darfor inte sarskilt troligt att samhaéllet skulle tillata
vindkraften att spela roulette med var elférsorining. Troligare &r att man istallet pa sikt
kommer att krava att vindkraften klarar sin egen reservkraftsférsoérjning fullt ut.

Strommens kvalité

N&got som hotar férsdamras med ett alltmer ihopkopplat, vindkraftsrikt elnat, &r
strommens kvalité. Med geografiskt spridd vindkraft blir vad som levereras mycket
beroende av de varierande lokala vindférhallandena. Om dessa variationer inte jamnas ut
riskerar vi darfor att f& en samre strém, med snabba spdnningsvariationer (flimmer) och
dynamiska stérningar i elnaten. Denna " smutsiga” el kan i sin tur motverka en del av de
vinster som kan gbéras genom energieffektivisering.

Rimligen regleras sadana variationer bast lokalt och detta reser ater fragan om en egen
lagringskapacitet, kopplad direkt till den aktuella vindkraftsanldggningen. Eftersom vind
svarligen I3ter sig lagras, maste den ligga efter att strémmen producerats. Den kan d&
anvandas direkt for att sénderdela vatten i vdte och syre eller lagras in i ndgon annan
kemisk process.

Man erinrar sig har Gésta Ehrensvérds ide om att lata vindel producera Ammoniak. Den
skulle dessutom produceras av vindkraftverk placerade pa 6n Kerguelen i Indiska
oceanen, mitt i det bldsiga “roaring fifties”. Fér en varld som 6éversvdmmas av stdrande
vindkraftverk &r detta bara en lokalisering att stilla drémma om. Strémmen fran
vindkraftverk kan ocksd driva elmotorer foér att pumpa upp vatten, dra igdng svéanghjul
etc.

Att lagra strommen direkt, till exempel i batterier, ar daremot svarare. Detta &r inte
vindkraftens fel, utan beror pa den begrdnsade lagringsférmaga som alla typer av
batterier uppvisar. Vindkraftsanhangare ser i sina drémmar garna en elektrifierad bilpark
med anslutande laddcentraler dar vindkraftens éverskott kan lagras. Helt bortsett fran
kostnaderna och de rent tekniska svarigheterna, kvarstar dock reservkraftsproblemet.
Vad hander under en léngre stiltjieperiod d& forrddet inte kan fyllas pa? Att samhallet pa
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detta satt skulle ta risken att stdlla transportsektorn utan drivmdjligheter ar mindre
troligt.

Ekonomi

Det &r knappast forvanande att vindkraften, med sitt 18ga utbyte bade i tid och rum, &r
ekonomiskt ineffektiv. Marknadsmassigt &r vindkraften darfér inte I6nsam och
I[6nsamheten minskas vytterligare av bullerkrav (modkérning), skuggkrav (partiell
avstdngning) och vérdeminskningar (skadestand). I Storbritannien fann man att bara
overfoéringsforlusterna innebar att Il6nsamhet saknades, utom i storstddernas omedelbara
narhet. En kompletterande lagringskapacitet skulle l&dgga &nnu mera sten pd bérda. Mot
bakgrund av denna ekonomiska belastning finns det all anledning att frdga sig om givna
villkor kommer att féljas och vem som kontrollerar att sa sker. Hittills &r de rimligaste
svaren pa dessa fragor: nej och: ingen.

Sanningen om vindkraften &r att den klarar sig genom att den subventioneras kraftigt.
Storst betydelse har systemet med elcertifikat, som de facto bekostas via de privata
elkonsumenternas rakningar. Detta innebér forstaeligt nog hégre elpriser och nitavgifter
och innebar i verkligheten en dold skatt. Eftersom alla pengar samhallet ytterst kommer
ur samma sack, drar detta undan resurser foér andra sektorer och verksamheter.
Vindkraft eller skola, vard, omsorg, dr darfér att harddra, men ocksd en fullt realistisk
fraga, som de flesta manniskor dessutom skulle férsta.

Det finns foéga hopp om att detta skall fordndras, tvdrtom sa forutsitter
vindkraftsintressena redan att stddet Okas ytterligare. Man antar utan omsvep att
samhallet dessutom fyller andra uppkomma behov, som till exempel natutbyggnad och
reservkraft. I realiteten ar det en andra subventionsekonomi som vaxer fram i samhallet,
vid sidan av jordbruket. Aven om bada sektorerna baseras pd samhallsstéd, sa &r dock
skillnaden fundamental.

Jordbruket bekostar vi (motvilligt) fér att det hjalper till att bevara vart vackra landskap,
medan vindkraften istdllet innebar att vi som elkonsumenter tvingas att bidra till
landskapets forstorelse.

Vindkraftsanhangarna kontrar garna med att vindkraften ar néarande genom att den tillfor
nya “gréna” arbetstillfallen. Det &r dock inte rimligt att en sektor som redan frén boérjan
behdver samhallsstdd skulle vara en ekonomisk motor. Vindkraften laggs inte heller
ovanpa det som redan finns, utan genom andra effekter, som till exempel dyrare el, har
den ocksa@ méjlighet att trdnga undan redan existerande produktion.

Undersdkningar fran Danmark visar att tillvaxten i vindkraftsektorn inte &r hégre &n i
andra sektorer. An mer férédande &r resultaten frdn Spanien, som haft en &nnu mer
massiv vindkraftutbyggnad @an Danmark. Dar har varje vindkraftarbete lett till en férlust
pd 120 % ibland de ordinarie arbetena. Aven fran Tyskland, Nederlédnderna och USA finns
rapporter som ar samstammiga i sin uppfattning om de “férnyelsebara” energislagens
ofdrmaga att 16sa vara arbetsmarknadspolitiska problem.
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Vindkraften i samhallet

Vindkraft pdverkar sin miljo pd ett negativt satt, &r bristfallig som energikalla och
ekonomiskt inte barkraftig. Man férvanas darfor inte av att den dven har svart att passa
in i samhallet och pa olika satt maste tvingas fram.

Efterfradgan

Ett exempel &r att vindkraften svarar mycket daligt mot vart behov av elenergi. I Sverige
produceras denna till kanske 95 % med karnkraft och vattenkraft och finns i dverskott.
Tillsammans med Norge parerar vi med var vattenkraft till exempel redan Danmarks
vindkraft. I verkligheten finns det darfér ingen inhemsk efterfrdgan alls pad den strom
som vindkraften producerar. For vindkraftsanhéngarna &r detta ett dilemma och de
hdanvisar darfor till en stdérre, europeisk solidaritet som innebar att vi skall producera
vindkraftsel for att exportera till kontinenten. Vindkraftens osdkra leveransvillkor gér
dock att det &r tveksamt om den verkligen efterfragas dar.

Svenska medborgare lar inte heller kdpa en sddan kolonialisering, som innebar att de
skall offra sin livsmiljé for att invanare i andra ldnder skall fa tillgang till strom. Aven for
utldnningar ar Sverige mycket vardefullare som en vindkraftsfri rekreationsmiljé, &n som
elleverantdr. Aven flera andra faktorer, som till exempel dverféringsforluster och en
gynnsammare bebyggelsegeografi utomlands (t.om. byggnader av annan karaktar), talar
klart for att den kontinentala vindkraftselen skall vara narproducerad.

Koldioxidreduktion

Man skulle 6énska att det gick att diskutera vindkraftens vara eller icke vara oberoende av
klimatet. Tyvarr ar det nast intill oméjligt, eftersom vindkraftsanhdangare, om inte annat
som ett sista argument, alltid drammer till med att vindkraften behdvs for att motverka
de antagna klimatférandringarna. Férsta forutsattningen &r da@ att man bortser fran att
vindkraften i sig har en klimatpdverkan.

Darefter maste man finna att vindkraften stdr for en faktisk och pataglig reduktion av
samhallets koldioxidutslapp. Det ar dock tveksamt om den verkligen gor det, eftersom
det beror bade av vindkraftverkens effektivitet som elproducenter och méjligheterna att
forbattra koldioxidproducerande kraftverk. Som framgar ovan sa har vindkraftens
verkningsgrad 6verskattats och mdjligheter till koldioxidminskning finns dven genom att
till exempel ersatta kolkraftverk med gaskraftverk, kéra de forra med biobranslen eller
att lagra koldioxiden.

Sammantaget &r vindkraftens koldioxidreducerande formaga darfor med sakerhet
Overskattad. I driftsfas ar ett realistiskt varde for den minskade tillférseln omkring 0,5
ton koldioxid per MWh. Besparingen per enhet minskar dock genom det behov av
reservkraft som uppstdr vid utbyggnad och som i de flesta lander maste utgdras av
gasturbinverk. Etherington har visat att detta i varsta fall till och med kan 6vergd i ett
negativt bokslut.

Som framgick ovan kommer till detta vindkraftens egen klimatpaverkan. Istéllet for att
reducera klimatpaverkan pa jorden hotar vindkraften darfér att dubblera den!

Andra energikallor

Elektrisk energi kan produceras p& olika sdtt och vindkraftsutbyggnad maste darfor
stallas mot dessa alternativ. Vattenkraft och gasturbiner ar i praktiken de energikallor
som kan anvédndas som reservkraft nar vindkraften inte levererar. De &r bada helt
overlagsna vindkraften ifrdga om kapacitet och férmaga att utféra konstant arbete, vilket
talar for att vi bér anvéanda dem effektivt i full skala, istallet for att géra dem till
tomgangsbetjénter for vindkraften.
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Av andra energikéllor kraver solceller och vagkraft, liksom vindkraften, insatsberedd
reservkraft, men egenskaper som stoérre effektivitet per ytenhet och mindre
miljoeffekter, gor att de &nda ar att foredra framfor vindkraft. Ovriga energislag har den
lagringskapacitet som vindkraften saknar (solfangare, biobrénslen, torv, fossilkol,
karnkraft) eller s& uppvisar de ett konstant fléde (geotermisk energi). Med ndgot enstaka
undantag &r de dverldgsna ocksd i andra avseenden, sdsom miljoeffekter, energimangd
och effektivitet.

Vindkraften utgor i realiteten det svagaste kortet bland energikallorna och tillskyndarna
av vindkraftsutbyggnaden maste darfér pa olika satt forsoka skyla éver denna obekvédma
sanning. Ett satt &r att sdga att vi behdver mer variation och darfér maste ha vindkraften
som ett "tredje ben” i energiférsérjningen. Man tycks da ha glémt bort att vi ménniskor
normalt forflyttar oss alldeles utmarkt pd& tvd ben. Om vi istdllet ansluter till
elférsdrjningen, sd vill man mena att tillgdngen pa el skulle bli tryggare. Man l3tsas alltsd
inte om att vindkraftsbenet &r totalt ih8ligt och darfoér istallet minskar sakerheten i
elsystemet.

Ibland fors det ocksd pa tal att vindkraften skulle kunna ersitta karnkraften, helt eller
delvis. Aven om man genom en miljéférstorande jatteutbyggnad skulle kunna fa fram de
energiméngder som behdvs, s &r detta andd uteslutet, eftersom dessa tvad energikallor
har helt olika leveransmdnster. Karnkraften matar ut energi hela tiden i en jamn strém
pa just det satt som vindens snabba och oberékneliga véxlingar oméjliggor.

Markbehov

For elbolagen har landsbygden tidigare bara varit intressant som ndgot som man kan dra
kraftledningar 6ver. Med samhallets gynnande av vindkraften, enligt Etherington
exempellést i historien, férandras detta. Landsbygden ar idag istéllet ett potentiellt
omrade for industriell elproduktion. Ett problem for exploatérer &r da att de i allmanhet
saknar tillgang till mark. For att komma at den erbjuds markéagare darfér mycket stora
arrendesummor. I typiska fall uppgar dessa till 100 000-150 000 kronor per ar och verk,
vilket under verkets avtalade livstid blir 2-5 miljoner kronor eller mer. Man bdér dock
uppméarksamma att juridiska avtal séllan ar sakrade fér mer &n 10 ar och att kraftbolag
och andra aktorer slds samman, byter dgare, siljer rattigheter och gar i konkurrs.

Frggan for en markagare som uppl%ter plats for vindkraftverk ar darfér om det verkligen
finns en framtida motpart och vilka villkoren i s3 fall &r. Framforallt maste han férsakra
sig om att det finns en ansvarig motpart vid olyckor och avveckling. Det ar darfér inte
otroligt att vi s& smaningom &ven kommer att fa se lurade och utblottade markagare
som deltagare i landsbygdens vindkraftstragedi. En annan rimlig utveckling ar att
kraftbolagen kommer att trdda in direkt p& marknaden som képare av fastigheter.
Sarskilt borde obebodda skogsfastigheter kunna vara av intresse.

Avstand till bostader

Under 1700- och 1800-talet genomférdes i Sverige storskifte och laga skifte, da de
tidigare byarna upplostes och gardarna istéllet placerades var for sig pa egna, samlade
agor. Den svenska landbygden fick genom detta en befolkning som allt sedan dess ar
ganska jamnt utspridd éver ytan. Denna bebyggelsegeografi goér att Sverige, i jamforelse
med andra lander dér byarna finns kvar, ar mycket olampligt fér vindkraftsutbyggnad.
Det blir darfér ocksa ovanligt manga som drabbas d& den genomférs, i sédra Sverige i
typiska fall ofta kanske 30-50 bostader eller fler. Vindkraftverk i till exempel i Tyskland
kan ddremot paradoxalt nog ofta uppforas utan att nagon direkt paverkas.

Detta influerar ocksd@ genomsnittsavstdndet mellan bostdder och vindkraftverk i Sverige.
Erik Skarback konstaterade att detta i borjan var kort, beroende pa att man saknade
medvetenhet om vindkraftens miljoeffekter. Det 6kade sedan éver sdkerhetsavstdndet,
men genom att de basta ldgena redan utnyttjats, har det sedan 3ter minskat. En fortsatt
utbyggnad av vindkraften kommer att medféra att det krymper ytterligare. For ett

15



typiskt exempel fran Hellarp i Halland, uttrycktes det traffande av en lokal politiker som
att verken “klamdes in med skohorn”.

Om exploateringen fors vidare upp mot 20 MWh kommer man inte langre att kunna finna
storre avstand &n maximalt 450 m, vilket &r mindre &n det sakerhetsavstand som skall
finnas runt ett vindkraftverk! Férhallandet kommer att ytterligare stimulera kraftbolagens
att kdpa upp fastigheter dar bostdder hindrar utbyggnad. Att sedan riva dessa och pa sa
satt fa en yta fri frAn paverkan, kan vara billigare an eller likvardigt med, att betala en
markagare ett antal miljoner under verkets driftsperiod. Om vindkraften fortfarande
betraktas som ett tungt samhallsintresse, ar det inte osannolikt att férkdpsratt och
kanske ytterst expropriering, tillslut kommer att riktas mot trilskande fastighetsdgare. En
annan stravan som redan uttrycks av vindkraftsexploatérerna, ar att justera nuvarande
bullernormer uppat, varvid befintliga anldggningar kan kompletteras, nuvarande verk
bytas ut mot stérre och &ven mindre glesbefolkade ytor &n nu bli féremal for
exploatering.

Man kan bara konstatera att den landbygd som passar vindkraftverk bast ar den som
saknar maénniskor! I en bygd som &r avfolkad och klar kan man uppféra hur manga
vindkraftverk man vill och var man vill. Omvént tenderar en bygd dar man uppfér manga
vindkraftverk att avfolkas.

Psykosociala effekter

For att uppféra en grupp pa sag fem verk, behdvs det maximalt fem markdgare som
slapper till byggplatser. Den svenska landbygdsbefolkningens homogena foérdelning
garanterar samtidigt att flera tiotals bostédder drabbas och kanske det tre eller fyrdubbla
ifrdga om antal personer. Grundmonstret &r darfor att ett fatal markdgare som tjanar
storkovan, stalls mot ett drabbat flertal som bara lider férluster.

Markagarna kan i manga fall ocksd vara offer, i den meningen att de kanske lockats in i
ett avtal och inte till fullo férstod vad det skulle féra med sig pa det psykosociala planet.
De valdiga penningsummorna férvandlar dem till vindkraftsbaroner, som dock aven blir
bovar genom att de férstér grannarnas livsmiljé. De drabbade kan & andra sidan bara
havda sin ratt och radda sin livsmiljo genom att agera mot den utbyggnad som
mark&dgarna gynnas av. An mer tillspetsad blir situationen om markagaren inte ens bor i
omradet och ddrmed sjalv undgdr miljoeffekterna.

Av [att insedda skal medfér detta ofta att grannsamjan offras vid utbyggnaden, genom
att den naggas i kanten eller i varsta fall gar helt férlorad. Vindkraftsbolagen utnyttjar
ofta cyniskt den hansyn mellan landsbygdens invanare som i ménga fall finns fran
borjan. Ett exempel ar att man kanske inte hdavdar sin ratt, fér att man haller sig for god
for att bete sig lika illa som den granne som forstort livsmiljon genom att uppféra
vindkraftverk! Det ar kanske en moralisk seger, men raddar inte livsmiljén. Man tiger och
lider.

Exploatérer gynnas ocksa av att utbyggnad ofta sker i grdnsidgen, till exempel mellan
kommuner eller socknar, dar den kommunala bevakningen upphér och det sociala
natverket inte &r lika fast. Nar utbyggnaden val har skett sa &r de drabbade i ett &n vérre
underlage, genom att de maste pavisa miljoeffekterna, samtidigt som fastigheterna
minskar i virde och kan vara svarsalda. Den hoppldsa och oférdelaktiga situationen gér
att folk aven i detta fall tiger och lider. Till skillnad fran tidigare har de dessutom i
praktiken foérlorat mdéjligheterna att agera och havda sin ratt.

En ytterligare osmaklig sida av vindkraftens utbyggnad &r att den ofta ar lattast att
realisera hos vilbestédllda markégare (l&s godsdgare) som har s3 stora arealer (las
skogsmark) att fa eller inga drabbas. I ett exempel frdn Halland kommer 18
vindkraftverk under 15 ar att generera 27 miljoner kronor till en personen som inte
direkt &r ndgot fattighjon. N&r vissa markagare i jamfoérelse med grannarna plétsligt
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tilldelas sddana stora resurser ar det troligt att deras verksamhet tillslut kommer att slas
ut och képas upp av den kapitalstarke.

Det vindkraftsindustriella komplexet

P& hégre nivaer finns en maktkonstellation samlad kring vindkraften, som narmast utgor
en motsvarighet till det ofta omtalade militarindustriella komplexet.

I det allra 6versta politiska skiktet (regering, riksdag, partier) utgér vindkraften en
samlande och blockdverskridande symbolpolitik. Den har en klar koppling till den
klimatsyn som utgar fran IPCC och som sé&rskilt omhuldas av EUs politiker. Det &r alltsa
frdgan om att uppfora vindkraftverk for att man inte kommer pa ndgonting béttre, alltsa
vindkraftverk som samvetsverk. N&gon faktisk opposition existerar inte, vilket medfér att
vi de facto ligger nara ett totalitart tillstand.

Kopplad till denna ytterst beslutande niva, finns sedan ett vindkraftsindustriellt komplex
som innefattar kraftbolag och till dessa knutna konsulter, stédjande myndigheter sdsom
energimyndigheten och naturvdrdsverket, rikstickande media (men inte nédvéndigtvis
landsortsmedia) och riksniv8er i miljéinriktade organisationer (som
naturskyddsféreningen, varldsnaturfonden etc, men inte nédvandigtvis lokala kretsar).

Né&sta niva, som kommuner och regionala myndigheter, har fatt rollen som genomférare
av denna symbolpolitik, vilket bland annat sker genom framtagande av kommunala
vindkraftsplaner. De kalkeras i sin tur pad befintliga ansdkningar om uppférande.
Handldggningen bestar i ett forcerande av ansékningarna och fér att underldtta myntas
ocksd ett nyspr8k, som till exempel innefattar positiva utryck, sdsom vindkraftspark
istallet for vindkraftsanlaggning (for att associera till skogar och stadsparker) och
vindbruk istallet fér vindkraftsexploatering (fér att associera till odling).

Genomférarna (lansstyrelser, kommuner) har en féga avundvérd uppgift, som bestar i
att driva pa utbyggnaden. For att klara detta &r den normala, korrekta beslutgdngen
alltfér 1dngsam. Istéllet anvdnds en genomfdrandestrategi som bland annat inkluderar
att:

*» Smyga igenom arenden (stélla folk infor fullbordat faktum),.

« Att ge tillstdnd i fortid. Nar fem verk val kommit upp, lar de inte tas ner.

e« Att med mer eller mindre tricks, utesluta motstandare (500 m-regeln vid
bygglovsarenden och sedan avskaffande av bygglovet!)

« I sista hand foljer bolagens osmakliga férsok att for ndlpengar kdpa ut trilskande
motstandare. Detta innefattar sd kallad bygdepengar, erbjudande om andelar i
verken och nagra tusenlappar om man drar tillbaka de &verklaganden som ju
and3 inte kommer att bifallas.

Oppositionen finns pa lokal niva, framst pa landet. Den utgér alltid en minoritet, har ett
givet kunskapsunderldge och saknar i allmdnhet bade resurser, férmaga och rutin att
fora en process.

Samtidigt har vindkraftsutbyggnaden fatt en graddfil i samhallet som férmodligen (enligt
Etherington) saknar motstycke i historien: subventioner, stédjande myndigheter och
medier, politiskt konsensus, avskaffande av all anstéandig prévning.

Sammantaget maste man fraga sig om demokratin i langden verkligen kan 6verleva
denna utveckling, som alltmer gar mot ett vindkraftstotalitart samhaélle.
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Fallstudier

Aven min begrénsade erfarenhet har genererat ett férvdnansvart antal av speciella och
konstiga exempel pa hur det kan vara och hur det kan ga till i vindkraftens snurriga
varld. Alla hanfor sig till bara tvd vindkraftsanldggningar i Halland, Sotared och
Gummarasen:

1 Vindkraftsparken som vadxte fram ur grannarnas girighet

Runt det lilla vattendraget Térlan, mitt i jordbrukslandskapet, dér det pa gamla, utdikade
vatmarker finns lite mera plats mellan husen, finns idag en vindkraftsanldggning med
elva verk. Den har aldrig planerats pd det sdtt som skall ske och har heller aldrig
beslutats om i demokratisk ordning. Det bérjade med en grisbonde som uppférde ett
mindre verk pa sin mark. Det gick ganska bra och han satte upp ett till. Nu forstod hans
grannar att han tjdnade pengar pa detta och blev gréna av avund. Raskt ansoktes det
om en anlaggning med fyra verk och sedan om ytterligare en med fem. For att kunna
kldmma in den senare mellan alla omgivande fastigheter, fick verken placeras pa det
mest olampliga sattet, alltsd i dst-vastlig riktning, vilket ger maximala skuggeffekter och
ljud. Verken i de olika grupperna har ocksa olika hojd, vilket &r forkastligt. Kommunen
utndmnde raskt omrddet som lampligt for vindkraft, trots att hela etableringen i flera
avseenden pa ett flagrant sitt stred mot den policy fér vindkraft som man samtidigt
antog!

Kommentar: Efter att alla verken redan byggts kom man pa att man kanske skulle kolla
om det fanns vind ocksd och anstkte om att f& saitta upp en vindmatningsmast! Detta
sager allt och visar hur det blir d& beslut styrs av samhéllets totala flathet infér enskilda
girigbukar.

2 Turbinerna som gick in 6ver grannens mark

En markégare som inte byggde vindkraftverk grénsade till en annan som gjorde det. D3
vindkraftverket skulle uppforas upptéckte han att turbinerna frén det gick in éver hans
mark.

Vindkraftbolaget forklarade att det blivit ett for stort verk och att det avsedda hade
hamnat uppe i Dalsland. Beklagligt tyckte bolaget, men inget att géra nat at. Personen
sokte rattelse, men vann trots upprepade 6verklaganden inget gehor. Senast jag horde
om fallet dvervdgde man om man skulle féra upp det i EU-domstolen. Hur det sedan gatt
vet jag inte.

Kommentar: Om ett trdd fr&n grannen véxer in dver min tomt har jag ratt att kapa av
grenarna. Ingen skulle fa bygga ett hus dar balkongen hdnger ut éver grannens mark.
Ett vindkraftverk som pa detta satt inkraktar pa dganderdtten skall omedelbart tas ner
eller flyttas.

3 Skriket av fortvivlan i den lokala pressen

Efter att anldggningen i Sotared uppforts, kom det en inséndare i Hallands Nyheter da
striden om Gummarasen pagatt ett tag. Den andades total uppgivenhet och fértvivian,
personen beskrev sin livsmiljé som totalt forstérd och férkunnade att man inte har nagot
for att forsdka motsatta sig vindkraftsindustrins planer.

Kommentar: Uppenbarligen mar folk som kampat for sin miljé och ett vardigt liv mycket
illa efter att vindkraftsutbyggnad har slagit detta i spillror. Vem tar ansvar fér detta? Vem
foljer upp den pysko-sociala effekten av vindkraftsutbyggnaden? Var finner man
beskrivningen av dessa effekter pa miljon i MKBn? Borde det inte rent allmant finnas
ndgra krav pa att efterdt kontrollera om en MKB beskrev miljéeffekterna pa ett korrekt
satt?
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4 Den bloddrypande gardsplanen

En av undertecknarna mot Gummarasen motiverade det med att hela deras gardplan, da
den blir vat efter regn, blinkar rétt i takt med ljusen fr@n anldggningen i Sotared!

Kommentar: De bor ca tva kilometer fran vindkraftverken i Sotared. Avstandet &r inte
alltid avgérande for miljéeffekterna!

5 De bortdribblade grannarna

I ett byggédrende har angransande grannar naturligtvis en oeftergivlig ratt att fa sidga sitt.
Men byggnadsndmnden i Falkenberg fann pd rad for att kringgd detta. Forst beviljade
man bygglov fér fem vindkraftverk pa en géng, trots att de 1&g med flera kilometers
avstand. Sen konstaterade man att, 0j, det blev alldeles for mé’mga for att informera. D3
tillgrep man mdojligheten att bara informera de som agde mark inom en radie av 500 m
frdn varje verk. Darmed hade man lyckats fa bort huvuddelen av de som borde ha fatt
veta. Forfarandet dverklagades av en rdgranne, men utan framgang. Lansratten tyckte
att det hade gatt alldeles ratt till!

Kommentar: De fula knepen & manga da vindkraftsutbyggnaden skall drivas igenom.
Detta &r bara ett av dom, som nu &r historia, eftersom till och med sjalva kravet pa
bygglov har avskaffats!

6 Huset som storde landskapsbilden

En person ansdkte om att fa bygga ett nytt hus inom ndgra hundra meter ifran ett
omrade med rester fran medeltida jarnframstélining. Han fick avslag med motiveringen
att det storde landskapsbilden alltfor mycket. Inom ndgra kilometer skall dock samtidigt
uppféras fem vindkraftverk med 150 meters totalhdjd, belagna lika hégt 6éver havet!

Kommentar: Har moéts den gamla och den nya varlden, nar det géller landskapsbilden,
ett tidigare hart férsvarat naturvdrde som nu verkar vara helt borteroderat. Han kanske
skulle ansdéka om att uppféra ett vindkraftverk ocksa? Skulle han fa ja da?

7 Domstolen som inte kunde skilja en back fran ett dike

En svaghet hos Gummarasen var att en av verken skulle std ca 100 meter frén 6versta
delen av en back och ddrmed inkrékta pa strandskyddet. Vid synen pa platsen havdade
markdgaren att detta var ett "gravt dike”. Domstolen gick i sin dom helt pa@ detta
pastdende och kan alltsd inte skilja ett dike fran ett kanaliserat vattendrag.

Kommentar: De flesta mindre vattendrag i Sverige ar kanaliserade, vilket inte minskar
deras strandvarde, eftersom detta ar knutet till deras funktion som livsmiljé for vaxter
och djur och maénniskors upplevelser vid vatten. Om en domstol tar beslut pa sddana
bristande insikter, frdgar man sig om de &r lika svagt underbyggda ocks3 i andra delar?

8 Faglarna som inte har vind och kraftverken som har det

Vid férhandlingen om Gummarasen hédvdade fagelexperten att det inte var ndgon fara,
eftersom faglarna bara rér sig i vinden vid bergbranten, men inte ldngre in dar
kraftverken skall uppféras, for dar tar vinden slut....

Kommentar: Knepen och resonemangen fér att komma undan och bagatellisera ar
manga, men ibland skjuter man ocksa sig sjélv i foten.
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